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Descripcion del Kit de iniciacion AC500-eCo

Informacion general sobre el Kit de iniciacion AC500-eCo

Las CPU series PM554 y PM564, de la gama AC500-eCo, son los modelos introductorios de la familia de
plataformas AC500 de ABB.

Este Kit de iniciacion AC500-eCo le introducira al mundo de los PLC de ABB y le ayudara a familiarizarse
con el software de programacién. Para ello, este manual explica cdmo conectar y configurar los
componentes suministrados en el Kit de iniciacion y cémo programar el PLC mediante sencillos ejemplos
de aplicaciones.

Contenido del Kit de iniciacion AC500-eCo
1 CPU AC500-eCo PM554-T (8 entradas digitales de 24 VV CC / 6 salidas de transistor)
1 mddulo de alimentacion externo CP-E 24/0.75 (24 VV CC)
1 cable de programacion USB TK503
1 CD “Starter Kit” (Kit de iniciacion) con una version completa del software de programacion PS501
1 CD “Getting Started” (Primeros pasos)
Este Manual de primeros pasos
1 destornillador

1 bolsa de promocion de los PLC de ABB

Breve descripcion de la CPU AC500-eCo PM554-T

La CPU PM554-T es una unidad central (unidad basica) para la plataforma de control Advant Controller
500 (AC500). Sus principales caracteristicas son:

Memoria para programas de 128 KB

Ampliacion mediante un maximo de 7 médulos de E/S a través del bus de E/S
Hasta 2 puertos serie para programacion y comunicacion

Puerto COML1 integrado (D-Sub 9, interfaz serie RS-485)

Puerto COM2 opcional (terminal de 5 polos, interfaz serie RS-485)
8 entradas digitales configurables integradas de 24 V CC

4 entradas de interrupcion (canales 10...13)

2 entradas de contador rapido (canales 10 e 11)

6 salidas de transistor configurables integradas de 24 V CC, 0,5 A
2 salidas PWM (canales DO2 y DO3)

Interruptor MARCHA/PARO integrado

Adaptador para tarjeta SD opcional

Fuente de alimentaciéon de 24 V CC

Manual de primeros pasos 3 Kit de iniciacion AC500-eCo  AC500/Publicado: 04.2010



Elementos de funcionamiento, indicacion y conexién de PM554-T
La figura que aparece a continuacién muestra los siguientes elementos de funcionamiento e indicacion.

LED PWR verde. lluminado = Alimentacién de la CPU conectada
LED RUN verde. lluminado = CPU en modo de funcionamiento
LED ERR rojo. lluminado = Indicacién de error

Asignacion de nombres de sefial

1.
2.
3
4
5. 14 LED amarillos para indicar el estado de cada entrada (8 ED) y salida (6 SD)
6. Cubierta opcional del adaptador para tarjeta SD e interfaz COM2 (RS-485)

7. Interruptor RUN/STOP (marcha/paro)

8. Asignacion de numeros de terminal

9. Asignacion de nombres de sefial

10. Bloque de terminales de tornillo para las E/S integradas (fijo)

11. Interfaz de comunicacién serie COM1 (RS-485)

12. Bloque de terminales de alimentacién de CC (entrada de 24 V CC en el lado izquierdo y salida de
24 V CC en el lado derecho)
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Breve descripcion del software Control Builder PS501

El software Control Builder PS501 es la herramienta de ingenieria para todas las categorias de
rendimiento de las CPU AC500. Se utiliza para la programacién estandarizada conforme a IEC 61131-3
en seis lenguajes diferentes.

El software Control Builder esta basado en el software CoDeSys (Controlled Development System)
desarrollado por 3S Automation.

El software Control Builder PS501 forma parte de la Automation Alliance.

Visualizar y operar

oy

Programar

Software de
programacion

Herramientas adicionales

El editor y las funciones de depuracion estan basados en entornos de desarrollo contrastados de
lenguajes de programacion de alto nivel. El Kit de iniciacion de PS501 proporciona una version completa
del software pero sin el servicio de actualizacion.

Barra de mend P S —

]
MNavegadar de proyecio | =

T iy T T M ¥ ventana de mensaies N
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Caracteristicas del software
Entre muchas otras, el software presenta las siguientes caracteristicas:
Programacion conforme a IEC 61131-3

cinco lenguajes de programacion IEC estandarizados: diagrama de bloques de funcién (Function
Block Diagram, FBD), lista de instrucciones (Instruction List, IL), diagrama de escalera (Ladder
Diagram, LD), texto estructurado (Structured Text, ST) y diagrama de funciones secuenciales
(Sequential Function Chart, SFC)

editor CFC (Continuous Function Chart, diagrama de funciones continuas) libre

Funciones de depuracién para probar el programa de aplicacion: paso Unico (Single step), ciclo
Unico (Single cycle) y puntos de ruptura (Breakpoints)

Simulacién offline (solo para funciones CoDeSys por defecto)
Sefiales de muestreo

Visualizacién

Configuracion de las interfaces de comunicacion

Todos los componentes del programa disponen de ayuda

El software Control Builder PS501 incluye detallada informacién de ayuda en linea. Para invocar la
ayuda, seleccione el menu Help (ayuda) o pulse F1 para obtener informacion.
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Instalacidn del Kit de iniciacion AC500-eCo

Extraiga del embalaje los médulos del Kit de iniciacion. Siga el procedimiento descrito a continuacion
para instalar los componentes de hardware y software.

Instalacion del hardware del Kit de iniciacidon

Montaje de la CPU y del médulo de alimentacién en una guia DIN

1. Introduzca el médulo de la CPU en el lado superior de la guia DIN y presione la parte inferior del
madulo contra la guia DIN.

2.  El médulo de la CPU queda enganchado a la guia DIN con un "clic" audible.

[
_{lllllllllllll

Proceda del mismo modo para montar el médulo de alimentacién en la guia DIN.

Conexién de la fuente de alimentacién de 24 V CC a la CPU PM554-T

; El médulo de alimentacion CP-E 24/0.75 se suministra con instrucciones de instalacion.
@ Lea atentamente las instrucciones antes de conectar el médulo de alimentacion.

NOTA

El moédulo de la CPU PM554-T necesita una alimentacion de 24 V CC. Dispone de un blogue de
terminales de tornillo de 5 patillas para conectar la alimentacion.

La asignacion de patillas de los terminales es la siguiente:

24VDCIN 24VDCOUT
L+ M [FE [L+ M
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Conecte los terminales L+/M de la CPU de la izquierda (entrada de alimentacion) a los terminales L+/M
del médulo de alimentacion. Asegurese de conectar los cables correctamente.

Peligro de dafios en el equipo o de lesiones personales
& Respete siempre las regulaciones vigentes sobre seguridad al instalar, manipular y
i poner en funcionamiento equipos eléctricos. No seguir estas instrucciones y normas
ATENCION puede ocasionar dafios al equipo, lesiones personales o incluso la muerte.
Peligro de dafios en la CPU y los médulos conectados
& Las tensiones superiores a 30 V CC pueden destruir la CPU y los médulos conectados a
3 ella. Asegurese de que la tensién de alimentacion nunca supera los 30 V CC.
ATENCION

En los terminales de la derecha de este conector (salida de alimentacion) pueden conectarse los
sensores que recibirdn alimentacion del médulo de la CPU. Obsérvese que los terminales M estan
conectados internamente. Esta alimentacién puede conectarse facilmente a las entradas digitales
integradas para alimentarlas.

Instalacion del software del Kit de iniciacion

Instalacion de la herramienta de ingenieria Control Builder PS501

1. Inserte el CD del Kit de iniciacion AC500-eCo en la unidad de CD de su ordenador.

ABB

» Sisu unidad de CD estéa configurada para ejecucién automatica, el menu de instalacion se abrira
automaticamente.

» En caso contrario, abra manualmente el menu de instalacion ejecutando el archivo
CD_Menu_V5x.exe del directorio raiz del CD-ROM.

Esto puede hacerse, por ejemplo, seleccionando Inicio > Ejecutar (en el menu de Inicio de
Windows) e introduciendo [unidad]:\CD_Menu_V5x.exe en la ventana que se abre.

» Aparece la siguiente ventana de instalacion de PS501.
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"% AFB Control Builder P5501

j Please select language

Read me for Installation I

Step 1: Installation Control Builder PS501 I

Step 2: Installation Fieldbus Configurator SYCON.net I

Step 3: Installation GSD and EDS files I

Opt. 1: Installation Documentation {ca. 100 MB})

Overview of examples I

Documentation of examples

Read me Control Builder

Control Builder PS501

Si lo desea, puede cambiar el idioma de la interfaz seleccionando una entrada del cuadro de lista
Please select language (seleccione un idioma)

Si lo desea, haga clic en Read me for installation para ver informacion adicional sobre la
instalacion del software.

El proceso de instalacidn esté dividido en varios pasos. En el menu de instalacion del CD, cada uno
de estos pasos esta representado como un botdn diferente.

Para utilizar el Kit de iniciacion solamente es obligatorio instalar la herramienta de ingenieria PS501
(Step 1:...). Los demas pasos de la instalacién son opcionales. Durante la instalacion del software
de programacién se instalan, ademas, los controladores de comunicacidn necesarios y el servidor
OPC.

+ Comience el proceso de instalacién haciendo clic en Step 1: Installation Control Builder PS501
(paso 1: instalacion de Control Builder PS501)

+  Recomendamos instalar adicionalmente la documentacién de la CPU PM554-T. Para ello, haga
clic en el botén Opt.1: Installation Documentation (opc. 1: instalacion de la documentacion).

+ Si necesita todos los componentes, complete los demas pasos de la instalacion haciendo clic en
los botones Step 2: ... y Step 3: ... Como se ha explicado anteriormente, esto no es necesario
para utilizar el Kit de iniciacion.
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Instalacion del controlador del cable de programacion TK503

Antes de conectar el PLC al ordenador mediante el cable de programacién TK503, es necesario instalar
el controlador en el ordenador.

La comunicacion entre el ordenador y el PLC tiene lugar a través del cable TK503. De esta forma es
como, por ejemplo, se descarga el programa desde el software de programacién al médulo de CPU PLC
PM554-T.

A

El CD del software PS501 incluye instrucciones de instalacion detalladas:
[drive]:\CD_AC500\Driver\TK503\TK503_Driver_Installation.pdf.

\\III

CONSEJO

1. El archivo del controlador esta en el CD del Kit de iniciacion con el software PS501, en el directorio
[unidad]:\CD_AC500\Driver\TK503.

Haga doble clic en el archivo TK503&TK504Installer.exe para iniciar la rutina de instalacion.

.,:dn TK503/TK504 programming cable Driver Installer I

) _IE ABEB
®e)  TKSDZ/TKS04 programming cable

Installation Location: Diriver Version 5.3

I C:\Program files35 Software\Programming cable driver

Change Install Location. ..

2. En el cuadro de didlogo que se abre, haga clic en Install (instalar) y siga las instrucciones.
3. Tras completar correctamente la instalacion, conecte el cable de programacion TK503 a:

- lainterfaz USB del ordenador
+ lainterfaz serie COM1 del PLC.

4. Cuando se conecta el cable de programacién TK503 por primera vez, Windows detecta que se ha
conectado un nuevo dispositivo USB y se abre la ventana Asistente para nuevo hardware.

5. Siga las instrucciones con los ajustes mostrados a continuacion.
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Found Mew Hardware Wizard

Welcome to the Found New
Hardware Wizard
Windows will search for current and updated software by

Iooking on vour computer, on the hardware installation CD, or on
the Windows Update Web site [with your permission].

Fead our privacy policy

Can “Windows connect to Windows Update to search for
software?

" Yes, this time only

" Yes, now and every time | connect a device
&+ No, not this time

Click Mext to continue,

I Mext > I Cancel |

Found New Hardware Wizard

5

This wizard helps you install software for:

TKS03\TES04 Pragramming cable

\ j If your hardware came with an installation CD
—z= or floppy disk. insert it now.

‘What do you want the wizard to do?

* |nstall the software automatically (Recommended)
" Install from a list or specific location [Advanced)

Click Next ta continue.

< Back | Mext » | Cancel

» Se busca e instala el controlador del cable de programacién TK503.

6. Espere a que Windows indique que la instalacion se ha realizado correctamente.
Confirme el cuadro de dialogo que se abre haciendo clic en Finish (terminar).

Una vez instalados el hardware y el software podra programar algunos ejemplos de aplicaciones para su
PLC de ABB.

Manual de primeros pasos 11  Kit de iniciacion AC500-eCo  AC500/Publicado: 04.2010



Ejemplo de programacion

El ejemplo siguiente proporciona una introduccién paso por paso al software Control Builder PS501,
presentando de esta forma los fundamentos de programacion de los PLC de ABB.

Puede aprender cémo programar el PLC AC500-eCo si completa este ejercicio.

Ejemplo: Primeros pasos con una funcion AND en FBD

En este primer ejemplo, va a “desarrollar” un proyecto de aplicacion muy sencillo. Utilizaremos el
lenguaje de programacion FBD.

Creacion de un nuevo proyecto

1. Abra el software de programacion PS501 (CoDeSys).

u.:,l FrofTrace Ve, 1.1 !I

BEE Local Applications » Hypersnap & ¥
ABE Standard Applications » ; are d CoDeSys HL d ._
- ED5Config ’ [} 7| CobeSys Handbuch ¥2.3

Desktop 3 Sogou Pinyin IME 4 Kommunikation 3 -2 CoD 3

TwinCAT System » @ 35 Homepage ﬁ CoDesys Yisualisierung 2,3
Blustooth-Umgebung Quest Software » 35 Licensing Manager ﬁ Erste Schritte mit CoDedys

Lankronix 3 V, YersionInfo 'ﬁ InstallTarget
Mchfes 4 @ 35 Forum ™ Copesys webServer

CoDeSys SPPLOWINMT - #

:’g Documents
L
E) Sekkings 3
/_J Search »

Q‘} Help and Support

=7 Run...

@ Log Off xiaosong.zhang@de. abb, com. ..

E Undock Computer

E Shut Dawr. ..
IIStart J @ g » J

Windows XP Professional

2. Cree un nuevo proyecto haciendo clic en el boton New (nuevo) o seleccionando la opcién de menu
File > New (archivo > nuevo).

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

3. Enlaventana Target settings (ajustes de objetivo), seleccione la CPU AC500 PM554 V1.3 en la lista
desplegable Configuration (configuracion).

Target Settings

LCanfiguration: Cancel |
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4. En este momento no es necesario realizar otros ajustes de objetivo.
Simplemente haga clic en OK para cerrar la ventana.

LConfiguration; & 00 PE54 V1.3

Target Flatform | [GE La_l,loutl Generall Hetiworl, functinnalityl Visualizationl

Platform: I ProvaerPC j
First parameter registern integer]; LLast parameter iegister [integer]: Heaister fan retur walle (integer):
GE x| [r1o R4 GE =

™| Eloating paitt processar

[ Iite! byte arder
M awimum argument zize on stack [bute]: I‘*r':I

Diefault | ok I Cancel |

5. Enlaventana New POU (nueva POU), especifique el tipo y lenguaje de la POU (Program
Organization Unit o unidad de organizacién de programa) como se muestra en la captura de
pantalla. A continuacion, confirmela con OK.

hewpos &
Mame of the new POLI: IF'LE_F'F!G 0K I
~Twpeof PO ——————————— ~ Language of the POU Cancel |
{* Program L
" Function Block LD
" Function * FED
Feturn Type: " SFC
B .|| e
" CFC

No cambie el nombre propuesto (PLC_PRG).

NOTA
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Guardado del proyecto

1. Haga clic en el botén Save (guardar) o seleccione la opcién de menu File > Save (archivo >
guardar).

ﬁ File Edit Project Insert Extras Online Window Help
Bl e R A T N B L e e i =2 =1

D0PROGRAM PLC_PRG
0002VAR

------ [d] PLC_PRG [PRG] 0003|END_VAR

OAnn Al
I

0001

2. Elija la carpeta de destino, introduzca My _First_Project como nombre de proyecto y haga clic en

Save.
svers ———  HH|
Save in: I I PLC Projects j - % Eav

File name: II'\"Iy_Hrst_Proglam Save I
Save as type: ICDDBS}'& Project (*pro) j Cancel |

Edit license mto.. |
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Especificacion de la configuracion de hardware

Para especificar la configuracion de hardware es necesario definir las E/S y sus nombres simbdlicos.

1. Abra la pestafia Resources (recursos, en la parte inferior de la ventana) y haga doble clic en el
icono PLC Configuration (configuracion del PLC).

-4, CoDeSys - My_First_Pregram.pre - [PLC Cenfiguration]

Eile Edit Project Insert Extras Online Window Help _|ﬁ||ﬂ

Bl E| B|@| 85| ST Bl

32 Resources @EACSUU
B[] Global Variables

B[] library lecsfc b 13.4.06 15:51:28; global variables
B3 libramy SysLibkem lib 18.7.058 09, 39:56; global variables
B3 library SysLibTime.lib 18.7.058 0%39:56; global variables
&
&
&

1~ lbrary SypsT askinfo.ib 18.7.05 09:39:56; global variables
1~ hbrary UtiLlib 1.6.07 09:40:58: global variables

- 7] Tools

(4] larm configuration

""" ﬁﬂ Library b anager

""" m Log

""" (B PLC - Browser

PLC Configuration

Sampling Trace

""" ﬁ Target Settings

""" T azk configuration il_l
""" Q W atch- and Recipe Manager
""" 3% wWarkspace

F'DUSI ®= Data typesl Visualizatinns] % Hesnurcesl_ 4 3

[ [ONLIME [0% [READ

2. En el arbol de estructura del hardware de la derecha, abra los siguientes nodos del arbol haciendo

clic en el signo “+” situado delante de las entradas correspondientes (véase la figura siguiente):

AC500
Onboard |0O: 8DI+6DO(SLOT)
Digital Inputs 0-7(FIX)
Digital Outputs 0-5(FIX)
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-] CPU parameters[FIX)

o [A] Onboard 10: BDI+6DO[SLOT]

- ﬂ Digital Inputs 0-7[FIX]

--------- [] AT %IB4000: BYTE; (* Digital Inputs *) [CHANNEL (1)
--------- [a] AT %IX4000.0: BOOL; (* Input 0 *) [CHANNEL (1)
--------- [a] AT %IX4000.1: BOOL; (* Input 1 %) [CHANNEL (1)]
--------- [3] AT %IX4000.2: BOOL; (* Input 2 *) [CHANNEL (1}]

AT %IX4000.3: BOOL; (* Input 2 *) [CHANNEL (1]
--------- AT %IX4000.4: BOOL; (* Input 4 *) [CHANNEL (1]

AT %IX4000.5: BOOL; (* Input 5 *) [CHANNEL (1]

AT %IX4000.6: BOOL; (* Input & *) [CHANNEL (1]

AT %IX4000.7: BOOL; (* Input 7 *) [CHANNEL (1]

AT %IB4001: BYTE; (* Interrupt *) [CHAMMEL (1)]
&t Digital Outputs 0-5[FI¥]

--------- AT %QB4000: BYTE; (* Digital Outputs *) [CHANMEL (Q)]
--------- AT %0QX4000.0: BOOL; (* Output 0 *) [CHANNEL (Q)]
--------- AT %0QX4000.1: BOOL; (* Output 1 *) [CHANNEL (Q)]
AT %0X4000.2: BOOL; (* Output 2 *) [CHANNEL (Q)]
AT %0QX4000.3: BOOL; (* Output 3 *) [CHANNEL (Q)]
--------- AT %0X4000.4: BOOL; (* Output 4 *) [CHANNEL (Q)]
--------- AT %0X4000.5: BOOL; (* Output 5 *) [CHANNEL (Q)]
3 PWM[FL]

&[] Fast counter{FIx]

......... I10-Bus[FIx]
- Interfaces[FIx]

ETH

- s Ethernet]FL]

3. Para introducir un nombre simbolico para Input 4, haga clic dos veces (no doble clic) en la palabra
clave AT e introduzca el nombre DIOA4.

Pulse <Intro> para aplicar la entrada.

i) CPU parameters(FI]

o Onboard 10: 8DI+6DO[SLOT]

Digital Inputs 0-7[FIX]

--------- AT %IB4000: BYTE, (* Digital Inputs *) [CHAMNEL (1)]
AT %1X4000.0: BOOL, (* Input 0 *) [CHAMMEL (1)]

AT %1X4000.1: BOOL, (* Input 1 *) [CHAMMEL (1)]

--------- E AT %lX4000.2: BOOL, (* Input 2 *) [CHANNEL (1]]

--------- E AT %lX4000.3: BOOL, (* Input 3 *) [CHANNEL (1]

--------- EEDIU-‘-LAT %%1X4000.4: BOOL; (* Input 4 *) [CHANMEL (17]
--------- E AT %lX4000.5: BOOL, (* Input & *) [CHANNEL (1]]

--------- E AT %lX4000.6: BOOL, (* Input 6 *) [CHANNEL (1]]

--------- E AT %lX4000.7: BOOL, (* Input 7 *) [CHANNEL (1]]

--------- ﬂ AT %IB4001: BYTE; (* Interrupt *) [CHANMEL (1}]
= E,,—_,| Digital Outputs 0-5[F1X]

--------- AT %QB4000: BYTE, (* Digital Outputs *) [CHANMEL ()]
--------- m AT %0X4000.0: BOOL, (* Qutput 0 *) [CHANMNEL (Q)]
--------- m AT %0X4000.1: BOOL, (* Qutput 1*) [CHANMNEL (Q)]
--------- m AT %0X4000.2: BOOL, (* Qutput 2 *) [CHANMEL (Q)]
--------- m AT %0X4000.3: BOOL, (* Qutput 3 *) [CHANMNEL (Q)]
--------- |I| AT %0X4000.4: BOOL; (* Output 4 *) [CHANMNEL (Q)]
--------- AT %0QX4000.5: BOOL; (* Output 5 *) [CHANMEL (Q)]
B PWMIFIX]

- [H)] Fast counter{FIx]

......... 1O-Bus[FIX]

- Interfaces[FIX]
ETH

B oy Ethernet[FIx]
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4. Repitael

paso 3 para declarar:

* Input 5 como DIO5

* Output 0 como DOO0O

*  Output 1 como DOO1

» Ahora la configuracién debe tener este aspecto:

i CPU parameters[FIx]
B Onboard 10: 801+6DO[SLOT]

(= ﬂ Digital Inputs 0-7[FIX]

--------- ﬂ AT %IB4000: BYTE; (* Digital Inputs *) [CHANMEL (1]
--------- E| AT %lX4000.0: BOOL; (* Input 0 *) [CHANMEL (1)]

--------- E| AT %lX4000.1: BOOL; (* Input 1 *) [CHANMEL (1)]

--------- E| AT %lX4000.2: BOOL; (* Input 2 *) [CHANMEL (1)]

--------- E| AT %lX4000.3 BOOL; (* Input 3 *) [CHANMEL (1)]

--------- E| DI04 AT %6[X4000.4: BOOL; (* Input 4 *) [CHANMEL (1)]
DI0S AT B[X4000.5: BOOL; (* Input 5 *) [CHANMEL (1)]
AT %IX4000.6: BOOL; (* Input 6 *) [CHANMNEL (1]

AT %IX4000.7: BOOL; (* Input 7 *) [CHANMNEL (1]

--------- AT %IB40071: BYTE; (* Interrupt *) [CHANNEL (1}]

& @ Digital Qutputs 0-5[FIx]

--------- AT %0B4000: BYTE; (* Digital Qutputs *) [CHAMMEL (Q)]
--------- IE DOO00 AT %Qx4000.0: BOOL; (* Output 0 *) [CHANMEL (Q)]

¥ D001 AT %QX4000.1: BOOL; (* Output 1 *) [CHANNEL (QJ]

AT %Q4000.2: BOOL; (* Output 2 *) [CHANNEL (Q)]
AT %Q4000.3: BOOL; (* Output 3 *) [CHANNEL (Q)]
AT %Q4000.4: BOOL; (* Output 4 *) [CHANNEL (Q)]
AT %Q4000.5: BOOL; (* Output 5 *) [CHANNEL (Q)]
B PWIIFIX]

B[] Fast counter[FIx]

10-Bus[FIx]

Interfaces[FIX]

5 Ethernet[FIx)
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Escritura del codigo del programa en el editor de bloques de funcién

1. Para poder modificar el programa debe abrir la pestafia POUs (en la parte inferior de la ventana) y
hacer doble clic en el icono PLC_PRG (PRG).

-4, CoDeSys - Hv_First_ngramprt'i - [PLC_PRG (PRG-FBD)]
E.]. File Edit Project Insert Extras “Online  Window Help 18| x|

213(8) BlolEBER &R - sl

DO01FROGRAM PLC_PRG
3 POUs 0002VAR
) D003[END_VAR
OO0 7 L
0001
279
4| B
- PDUSI.I: Data ty...]Visualiz...l%ﬂesour...l 4 »

| [OMLIME [0 [READ

» En el borde de la ventana de la izquierda se indica el nimero de red (0001 en nuestro ejemplo).

M |1DD3'; 'I +I|'Eil'lm—klc—nlc«glmall SRl

D0MFROGRAM PLC_PRG
0002vAR
OO03(END_VAR

OAnn Al
| 4 |

0001

2. Existen dos formas de afiadir un elemento( un cuadro, por ejemplo) a la red activa:

+ Hacer clic en el icono Box (cuadro).

O bien:
+ Hacer clic con el botén derecho en la red y seleccionar Box en el menud contextual.

Afada un cuadro AND utilizando uno de estos dos métodos.
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M I-IDD?’ j "Il—Eilllm—ﬁlc—)Llc“lmcll SRl

JO[PROGRAM PLC_PRG

D002[VAR

QO03EMD_VAR

N0 Al

[ <] |

0001
cut Cirl+X
Copy Cirl+C
Paste Cirl+v
Delete Del
Network (before)
Network (after)  Cirl4T
Input |
Dbt
Box Ctrl+E
Assign Cirl+A
Jump Ctrl+L
Return Ctrl+R
Comment
[egate hrH
SebHeset
O AltHERter

Open instance

Ladder logic 3

Cuando se introduce un nuevo cuadro, este siempre aparecera como un blogue AND.
Puede cambiar el bloque en cualquier momento haciendo clic en el nombre del bloque y

escribiendo un nombre distinto.
CONSEJO

3. Introduzca los nombres de ambas entradas del modo siguiente:
Haga clic en el marcador de posicién ??? e introduzca el nombre DI04 para la entrada 1 y DIO5 para
la entrada 2.

AND |

77
e

Ll

AMND
DIo4—
DIn5—H

4. Afada un Assign (asignar) empleando uno de los métodos descritos en el paso 2.

Cuando afiada un elemento a la red, siempre tiene que hacer clic en el area

AND
DI04
DI05—
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5. Introduzca un nombre para la salida: Haga clic en ??? y escriba DOOQO.

» Ahora el cédigo debe tener este aspecto:

AND
DI04 - D0o00
DI055

6. Haga clic con el boton derecho en el numero de red 0001 y seleccione Network (after) (red
[posterior]) en el menl contextual.

0001
AMND
DI04+
Dld5H
............. Cut Cirl+x |
Copy Ctrl+C
Paste Ctrl+v
Delete Del
Metwork (before)
Metwork (after)  Cirl+T
Input | L
bEE
Box Ctrl+8
Assign Cirl+4
Jump Ctrl+_
Return Cirl+R
Comment
[degate (| il
Setifeset
Zoom Alb+Enter

e instanze

Ladder logic 4

7. Afada un Assign empleando uno de los métodos descritos en el paso 2.

0001

AND
DI04+ ——=D0D000
D105+

8. Dé un nombre a la entrada y a la salida haciendo clic en el marcador de posicién ??7?.
Introduzca DOO0O para la entrada y DOO01 para la salida, como se muestra a continuacion.

0001

AND
DI04 ——-D0o00
DI05—

777
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9. Introduzca una negacién de este modo: haga clic con el botdn derecho en la posicién mostrada en la
figura siguiente y seleccione Negate en el menl contextual.

0001

AND
D104+ ——Doo0
DI0G

cut Cirl+x
Copy Ctrl+C 2
Easte (g
Delete Del

Metwork (before)

Metwork (after)  Ctrl+T
Input (7
Output

Box Ctrl+B
Assign Ctrl+a

Jump Ctrl-+
Return Ctrl+R
Comment

SetiHeset !
Laam AlEEnter

DEEn instance

Ladder logic 3

» Ahora el codigo debe tener este aspecto:

0001

AMD
D104 ———0000
D105+

10. Introduzca un comentario en la red del modo siguiente: Haga clic con el botén derecho en Network
0001 y seleccione Comment en el mend contextual.
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AMD

D104
Dl05H
cut Cirl+x 1
Copy Cirl+C
Paste Ctrl+v
Delete Del
DO00——-Dom
Metwork (before)
Metwork (after) Cirl+T
Input rl |
ILEt
Box Cirl+8
Assign Ctrl+A
Jump Cirl+L
Return Cirl+R
| Comment ., __|
[dEgate o]
SetiHeset
Laam AlEHERLER

DEEn instance

Ladder logic 3

11. Para modificar el comentario, haga clic en el texto Comment.

Comment

AND
D104+
DI0G
Do00——->D00m

12. Introduzca DI04 AND DIO5 = DOO0O0 y haga clic en cualquier lugar para confirmar la entrada.
» Ahora las redes 0001 y 0002 deben tener este aspecto:

D104 AMD D105 = D00

AND
DI04 ——D000
D105

DO00c—D00%

13. Guarde el programa haciendo clic en el botén Save o seleccionando la opcién de mena File >
Save.
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Compilacion del proyecto

Asegurese de haber guardado el proyecto antes de compilarlo. La compilacién del programa se realiza
con las opciones de menu Build (compilar) o Rebuild all (recompilar todo).

Si se utiliza el comando Build solamente se recompilan las POU modificadas.

Si se ejecuta el comando Rebuild all se recompila todo el proyecto (todas las POU).

-4, CoDeSys - My_First_Program.pro - [PLC_PRG (PRG-FBD)]
ﬁﬁile Edit | Project Insert Extras Online Window Help

@|@|E|Wiﬂ|@t|@ﬂ [0 =] el

D0PROGRAM PLC_FPRG

r=——————  Cleanal
a FOUs Load download information. .. 0002VAR

‘@ PLL Q003 END_VAR

Obiject » | [oond

4
Project database 4 ——I—I
- 0001
Optians... DI04 AND DI0S = DOOO

Translate into other languages 4

AND
Document. .. DI04 ——-D000
Expart... Dld5H
Import...
Siemens Import * | loooz
Merge...

Compare...

Project Info... DO00 D00
Global Search... Lod

Global Replace. ..

wiew Instance. ..
Show Call Tree
Show Cross Reference. ..

Check »

Add Action

|Jser Group Passwords, ..

Una vez compilado correctamente el proyecto, el cuadro de mensajes debe tener este aspecto:

Implementation of PO 'PLC_PRG' -
Check ofthe parameter configuration
Hardware-Configuration

FOUWindices: 289 (56%)

Size of used data: 1463 of 10240 hytes (14.29%:)

Size of used retain data: 0 of 1024 bytes (0.00%)

Code zize: 4506 bytes

0 Errors), 0 Warning(s). L

| [
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Configuracion de los parametros de comunicacion

Antes de que pueda descargar el programa compilado desde el ordenador al PLC, debe configurar los
pardmetros de comunicacion. Proceda de este modo:

1. En el mend Online (en linea), seleccione Communication Parameters (pardmetros de
comunicacion).

-4, CoDeSys - My_First_Program.pro - [PLC_PRG (PRG-FBD)]
ﬁ File Edit Project Insert Extras | Online window Help

._=| "vl | |’ﬂ | |,g Lagin Alt+FS
DEEI@ 20| | L] 4FE

Lagant:

st | ==l

4 POUs Dovnload

B ES

Stop ShifEEE
Reset =
Feset (eald)
Hesetioriginal) D

Teggle Breakpaint =)
Breakpoint Dislog | |
Step aver Fim
Step i i

Simgle Eyele Chr+F5 .

Wite Yalues = R
Force Yalues 7.

Release Force ShifE4FE
Write(Foree-Dialog Cht| +-ShifE+ET

Shiow Call|Shack. B
B = (e

Sinnulation Mode

Communication Parameters, ., k
Saurcecade downlasd

Create boot project
Write File Ea PLE

Read file Fram PLE
i

2. En el cuadro de didlogo Communication Parameters, haga clic en el botdn Gateway (pasarela).

Communication Parameters E I

— Channels
= Loeal I

I ] ;4

i

MHane | Walle | Carnrment | s

Mew ...

Remove

Gateway ...

Update

il
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3. En el campo Connection (conexidn), seleccione Local y haga clic en OK para confirmar.
Comnwnication Parameters I_
r— Channels
= Local I I Ll
MHane | Walle | Carnrment | ﬂl
Mew ...
Remove |
Gateway ...
oo |
Update |
Connection:
Sddress: Eare]
lozalkost j 4'
Fagstand: I
Hiart |121D
4. Haga clic en el boton New para afadir un
En el cuadro de dialogo New Channel (nuevo canal) que se abre, rellene el campo Name (nombre),
seleccione Serial (RS232) como Device (dispositivo) y confirmelo con OK.
Communication arameters ]l
— Channels
= Local I I Ll
M arne | Walue | Comment | ﬂl
Mew ...
Remove |
Gateway ... |
Communication Parameters: MNew Channel
Update
Mame |Local_eCo 0k I p—l
Dieies Cahicel |
Mame | Info -
ABB Archet AC ABE 55T Archet AC
ABB R5232 Route AC ABE RS232 AL routi
ABB Tepdlp Level 2 AC ABB 55T Tep/lp Le—
Tepdp 35 Tepdlp driver
Sernal (R 35 Serial R5232 driv
Senial [R5232, 8 bit] 35 Serial RS232 driv
Tepdp [Level 2] 35 Tepdlp level 2 di -
1 | 3
5. Seleccione el parametro adecuado haciendo doble clic sobre él. Para modificar un parametro, utilice

las teclas de cursor arriba y abajo.

NOTA

Los parametros de comunicacion deben coincidir con los parametros COM1 especificados
en la configuracion del PLC.

El nimero de puerto debe ser igual que el ndmero incluido en el Administrador de
dispositivos de Windows (véase el apartado Deteccion del nimero de puerto correcto
(interfaz COM) a continuacion).
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Ajuste los parametros tal como se muestra a continuacion y confirmelos haciendo clic en OK.

Communication Parameters I
r— Channels
= Local [seial (RS 232) |
i Lozal_eCo |
tame | Walue | Comment | Cancel

Part LOM7
Baudrate 15200
Prarity Mo New ...
Stop bitz 1
Motorola byteorder ez Remowe
Flaw Cantral Qi

Gateway ...

Update

a4

Deteccion del numero de puerto correcto (interfaz COM)

1. En el mend de Inicio de Windows, seleccione Inicio > Configuracién > Panel de control.
Haga doble clic en el icono Sistema.

y
Metwork Connections
g Printers and Faxes

Help and Suppart w, Taskbar and Start Menu

)
=7 Run...

Log Off File Edit Wiew Favorites Tools Help

2
@ Shut Down... \_,J Back - \_) - ? ét f

Address If} Control Panel

Windows XP Professional

p. ) Search Ft

b

= e
- -~
% Windows Update System Taskbal
#3) Helo and Supoort Starth

2. En el cuadro de didlogo Propiedades del sistema que aparece, abra la pestafia Hardware y haga
clic en el botén Administrador de dispositivos.

System Properties

General |Cnmputer Name I Hardware I Advanced I Remate I

System:
Microzoft Windows XP
z Professional
K 'U System Properties
[' i Generclll Computer Name ~ Hardware |Advanced| Remote I

—_P—’

Device Manager

=2 The Device Manager lists all the hardware devices installed
5 on your computer. Use the Device Manager to change the
properties of any device.
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3. En el arbol de dispositivos, abra el nodo Puertos (COM & LPT).

> En el extremo de la entrada TK503/TK504 programming cable se indica el nUmero de puerto
COM necesario (COM7 en nuestro ejemplo).

E_ Device Manager

File  Action View Help
-= H G 2

& [8 PCMCIA adapters
= Ports (COM &LPT)
(;lyi Communications Port (COM1)
- 1 printer Port (LPT1)
------ r;yi TK503/TK504 programming cable (COM7)
[]--ﬂ Processors
I:I---,.%-, Secure Digital host controllers
-, Sound, video and game controllers
E
E

t- iy System devices
- Universal Serial Bus controllers -

5;’
2

Prueba del programa sin conexion con el hardware del PLC

Puede probar el programa en el modo de simulacion offline. En este modo el hardware del PLC no es
necesario.

1. Seleccione la opcién de menud Online > Simulation Mode (en linea > modo de simulacion).

-4, CoDeSys - My_First_Program.pro™ - [PLC_PRG (PRG-FBD)]
ﬁ File Edit Project Insert Extras | Online  Window Help

EE o Login AlL+FE
25l DioldTsE we b
3 POUs Davnload

B F&

Shop Shift+Fa

Reset |

Heset (cold)

Reset (ariginal) .

Tiogdle Breakpoint =]

Breakpoint Dialog [ |

Step over Fim

Steq in i

Single: Eyvele | RS ]

Write Walues T

Eatce Valies E7:

Release Farce ShifE+E7

WriteFarce-Dialag Cht| +EhiFEHET

Shiaw Call Shack .. ]
Display Flow Gontral

Communication Par!geters. oo

Sautcecode download

Create boot project
Write file bo LG
Fead File From PLE

il
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2. Seleccione la opcién de mend Online > Login (en linea > iniciar sesién) para iniciar realmente el
modo de simulacion.

-4, CoDeSys - My_First_Program.pro* - [PLC_PRG {PRG-FBD}]
ﬁ. File Edit Project Insert Extras | Opline Window Help

3= |@|44|%I%H

4 POUs Dovnload

61 =

------ G FLC_FRG [FRG) R 5
Stog ShifEES
Rleset -
Heset reold)
Reset (ariginal) o0
Toggle Breakpoint =]
Breatpoint Dialag -
StE avEr Fim
Stemin i
Sinale Cycle ChH+F5 |
Write Malles [T
fFarce Walles =,
Aelease Fatce ShiFERE
WiritelFarce-bialag G| ST

Shiow Call Stack: . |
sl &y Flow Contral

v Simulation Mode
Communication Parameters. ..
Saurcecode dawnload

Create boot prajech

Wirite file bo PLE

Fead|File Framm PLE
|

» El simbolo ¥ delante de la opcién de menld Simulation Mode (modo de simulacidn) indica que
el modo de simulacion esté activo.

3. Parasimular el programa del PLC, seleccione la opcién de mend Online > Run (en linea > ejecutar).

-4, CoDeSys - My_First_Program.pro™ - [PLC_PRG (PRG-FBD)]
% File Edit Project Insert Extras | Online  Window  Help

| a  Log AlHrE
2=\ Bo)edals|E nggut Ctri+F8 ﬂ
3 POUs Downlead

------ 3] FLC_FRG [FRG)

Shop [ ! Shift+Ee

Reset -
Reset {cold)
Reset (original) D

4. Abra de nuevo la vista PLC Configuration (configuracion del PLC). Aqui cada entrada y salida tiene
un cuadro.

Para cambiar (es decir, conmutar) el estado de una entrada, haga clic con el botdn izquierdo en el
cuadro de la entrada deseada.

Un cuadro azul indica estado TRUE (verdadero).

Después de configurar (haciendo clic en ella) una entrada concreta, el estado de las salidas se
ajusta siguiendo la légica de la aplicacion programada. En la vista en linea, los cuadros de las
salidas indican el estado correspondiente.

De esta forma puede verse el estado de las entradas y salidas simuladas en la configuracion del
PLC (ademés de en la vista de POU).

Manual de primeros pasos 28  Kit de iniciacion AC500-eCo  AC500/Publicado: 04.2010



-4, CoDeSys - My_First_Program.pro - [PLC Configuration]
File Edit Project Insert Extras Online ‘Window Help

el el e E e Y

% Resources

(1 Global Yariables

B2 fibrary lecsfe. b 13.4.06 15:51:28: glabal variables
B2 library SpsLibMem ib 18.7.05 033356 global variable:
&[] library SpsLibTime lib 18.7.05 09:29.56: global variable:
Bk fibrary SysTasklnfolb 18.7.05 09:35:56: global variable
B[ fibrary Utilfib 1.6.07 09:40:5%: global variables

£

- [igg] Tools

Alarm configuration
""" m Library Manager

..... m Log

""" (B3 PLC - Browser

""" PLC Configuration

- Sampling Trace

- ﬁ Target Setting:

- Taszk configuration

""" Q Watch- and Recipe Manager
""" 2 workspace

El@ Onhoard 10: 8DI+B0O[SLOT]

E| Digital Inputs 0-7[F1x]

--------- ﬂ AT %IB4000: BYTE; ¢* Digital Inputs *) [CHARNEL (b= 0
--------- O E| AT %[X4000.0: BOOL; ¢* Input 0 *) [CHAMNEL (3]

--------- O |] AT %[X4000.1: BOOL; ¢* Input 1 % [CHAMNEL (3]

--------- O |] AT %[X4000.2: BOOL; {* Input 2 *) [CHAMNEL (3]

--------- O E AT %[4000.3: BOOL; i* Input 3 % [CHAMNEL ()]

--------- O E| DI04 AT %[x4000.4: BOOL,; {* Input 4 *) [CHANMEL (]
--------- O EEDIDS AT %[X4000.5: BOOL, ¢* Input 5 %) [CHARNMNEL ([)]
--------- O E| AT %[X4000.6: BOOL; ¢* Input B *) [CHAMNEL ()]

--------- O E| AT %[X4000.7: BOOL; ¢* Input 7 * [CHAMNEL ()]

--------- H AT %IB4001: BYTE; * Interrupt *) [CHANMNEL ()] =0
IZ—ZIQ,] Digital Cutputs 0-5[F[x]

--------- AT %B4000: BYTE; (* Digital Qutputs =) [CHANMEL {(Q)] =
--------- O m DO00 AT %Qx4000.0: BOOL, * Qutput 0 %) [CHANMEL
--------- [ | m D01 AT %Qx4000.1: BOOL,; (* Output 1 %) [CHANMNEL
--------- O m AT %Q%4000.2: BOOL, (* Output 2 %) [CHANMEL {2)]
--------- O m AT %0%4000.3: BOGOL,; (* Output 3 %) [CHANMNEL {2)]
--------- O m AT %0%4000.4: BOGOL,; (* Output 4 *) [CHANMNEL {2)]
--------- O m AT %0GX4000.5: BOGCL, (* Output 5 %) [CHANMEL {21)]

5. Para detener el modo de simulacién, seleccione Online > Logout (en linea > cerrar sesion).

-4, CoDeSys - My _First_Program.pro® - [PLC_PRG {PRG-FBD}]
ﬁ] File Edit Project Insert Extras | Opline Window Help

2l @l g —
[ logout . culFs |
3 POUs Downlaad =T
[ @ PLC_PRG [PRG) Run =]
Stop Shift+EeE
Reset —
Reset (old)
Reset (ariginal) z

Descarga del programa en el
Antes de descargar el programa en el PLC.
v

v
programacion TK503.

PLC

Es necesario compilar correctamente el proyecto.

Si no lo ha hecho ya, conecte el PLC (interfaz serie) al ordenador (puerto USB) utilizando el cable de

Encienda el PLC situando el interruptor RUN/STOP (marcha/paro) del PLC en la posicion RUN.

Asegurese de haber cerrado el modo de simulacion. Para salir del modo de simulacién, seleccione
la opcién de mend Online > Simulation Mode (en linea > modo de simulacion). Después de

deseleccionar esta opcion, la marca de verificacion * desaparece.

Proceda de este modo:

1. Seleccione Online > Login (en linea > iniciar sesion).

-4, CoDeSys - My_First_Program.pro* - [PLC_PRG {PRG-FBD}]
ﬁ] File Edit Project Insert Extras | Opline Window Help

21]0] 15]@]e)]2|2 M T

T
3 POUs Downlaad
| FLC_PRG [PREG) Rur S
E, Lire o
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2. En el cuadro de diadlogo que se abre, haga clic en Yes (si) para confirmar y descargue el proyecto en
el PLC.

CoDeSys

\_?/ Mo program on the controller! Dovenload the new program?

Yes Mo | Cancel |

3. Como crear un proyecto de arranque:

Cuando se selecciona el comando Online > Create boot project (en linea > crear proyecto de
arranque), el PLC puede descargar y ejecutar automaticamente el proyecto de aplicacion después
de un reinicio. Esto se consigue guardando el programa descargado en una memoria no volatil
(memoria Flash).

En caso contrario, si no se utiliza este comando, es preciso volver a cargar (es decir, descargar)
manualmente el programa cada vez que se enciende el PLC.

-4, CoDeSys - My_First_Program.pro® - [PLC_PRG (PRG-FBD)]
% File Edit Project Insert Extras | Online  Window Help

Biz9| BiglBIsE S |

Logowk
{3 PDUs Downlead
) FLC_PRG (PRG) Run FS
Stop Shift+FE
Reset m

Reset (cold)
Reset (original) i

Toggle Breakpoint Fa

Breakpoint Dialog -
Steq aver =10

Stemin &

Single Cyole Zhrl+FS B
Wirite Values CbrH+-F7

Farce Walues F7

Release Force Shift+F7 1
wWtite Farce-Dialog Ckrl+Shift+F7

Show Call Skack. .. I
Display Flow Control

Simulation Mode
Cammunication Parameters, .
Sourcecode download

W'rite File ko PLC k
Read file From PLC

i |

4. Seleccione Online > Run (en linea > ejecutar) para comenzar a ejecutar el programa en el PLC.

-4, CoDeSys - My_First_Program.pro* - [PLC_PRG {PRG-FBD}]
ﬁ] File Edit Project Insert Extras | Opline Window Help

— y s logn Albrrs II
2S(E| 5|0 E=E Logout Ctrl+Fs =
4 PO Dowplpad "]

------ 3] FLC_FRG [FRG)

L, E! Lire o
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Visualizacion del programa

La visualizacion permite disefiar una representacion grafica de las variables del proyecto. En el modo en
linea, estos elementos gréaficos pueden cambiar, por ejemplo, de color, tamafio o posicion en funcién del
estado (valor) actual de la variable. Es posible, ademas, influir sobre los valores de las variables.

v El PLC debe estar desconectado (es decir, ha de estarse fuera de linea) antes de modificar el
programa. Para esto, seleccione la opcién de menu Online > Logout (en linea > cerrar sesion).

1. Haga clic en la pestafia Visualizations (visualizaciones, en la parte inferior de la ventana)

-4, CoDeSys - My_First_PrugrRm.pru* - [PLC_PRG (PRG-FBD)]
ﬁ. Filz Edit Projeck Insert Extras  Online  ‘Window Help &=l

Bl=(8| BloleeElEiE e - s

1001 PROGRAM FLC_PRG
{4 POUs 0002[vAR
) 0003[END_VAR
onoag
[« | B
o1 =
DI04 AMD DIDG =Do00 - |
AMD
D04 —-7Dn00r
D05+
nonz
= = 4] 3
F'DUSI.TS Data typesl\r‘isualizatinnsl% Hesnurcesl —

[ [ONLIME [0% [READ

2. Seleccione Project > Object > Add (proyecto > objeto > afiadir) para introducir un nuevo objeto de
visualizacion.

-4, CoDeSys - My_First_Program.pro* - [PLC_PRG {PRG-FBD}]
ﬁ. File Edit | Project Insert Extras  Online  Window Help

i wn Euild Fi1 100 %
| EIE=IE] pehuidal ] |
ooo1f~Rd

w Clean all
Load download information. .. H OO02R/AR

00o031EMD
» Delete

: m
: Renarme:
Options. .. Eanveth .
Translate into other languages r Copy
Edit:
Document. .. Froperhies. .. a
Expoart., .. - I

3. Introduzca Visu_First_Program como nombre de la nueva visualizacion y confirmelo con OK.

-4 CoDeSys - My_First_Program.pro* - [PLC_PRG {PRG-FBD}]
% File Edit Project Insert Extras  Online  Window Help

ol = el R ol R el e R

| D001 (PROGR,

0002VAR

X

New ¥isualization E
Marne of the new Wisualization: I\-"isu_First_F'rnglam ] 4 I
Cahicel |

T [l

» Se haintroducido el nuevo objeto de visualizacion y puede comenzar el disefio.
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En la barra de herramientas hay disponibles varios elementos graficos para disefiar la visualizacién.
Para seleccionar un elemento haga clic en el icono deseado.

Introduzca un rectangulo para utilizarlo como elemento de entrada.

+ Haga clic en el icono del rectangulo.
+ Dibuje el rectangulo de este modo:

En el cuadro de visualizacién, haga clic con el botén izquierdo en el punto de inicio del elemento que
va a insertar. En nuestro ejemplo se trata de la esquina superior izquierda del rectangulo. Mantenga
pulsado el botén del raton y arrastre el ratdn hasta el punto de destino deseado (esquina inferior
derecha). Suelte el botdn del ratdn para insertar el objeto.

R N ) B B e % o [ 5 o e M A R 2 =

Configure el nuevo elemento haciendo doble clic en él. En el cuadro de configuracién que aparece,
especifique las siguientes propiedades:

- En el cuadro Category (categoria), seleccione Text (texto).

+ Introduzca digital input 04 en el campo Content (contenido). Este texto aparecera en el elemento.
También puede cambiar la fuente y posicion del texto.

Regular Element Configuration {#0) E
Categony:

g . digital input 04|
Text variables Content: 7
Lire width | J Cancel |

Colors Horizontal ‘

Calarvariables € Left {* Center " Right
Motion absolute

Mation relative

Variabl Yertical

arisbles

Input " Top ' Center ¢ Baottom ‘
Text fpr toaltip

Secury Font... | Default font |
Pragrarmmability

- En el cuadro Category, haga clic con el boton izquierdo en Input (entrada) e introduzca .DI04 en
el campo Toggle variable (variable de conmutacién) para definir la relacion entre el elemento y
digital input 04.
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Cateqary:
Shape iz
Text ¥ Toggle variable I-D|U4
Tle:-tt v‘_arlables
Line width [ Tap varable I
Colors
Colorvariables [T Tap FALSE
tation abzolute
Fation relative [ Zoom to wis.: I
Wariables
[ Execute program: I

Text for tooltip % J
Sectrity N [ Test input of wariable 'Textdisplay’
Programmability

ITer:t ﬂ ir: I

™| Hidden M |

Dialag title: |

Regular Element Configuration (#£0) E I

Cancel |

Vs

o

anteriormente declaradas.

CONSEJO

Si se sitia el cursor en un campo de entrada puede invocarse el Input Assistant
(asistente de entrada) pulsando la tecla F2. En él pueden seleccionarse las variables

+ En el cuadro Category, haga clic con el botdn izquierdo en Variables e introduzca .DI04 en el
campo Change color (cambiar color). Con este ajuste el elemento cambiara de color durante la

ejecucion en funcién de su estado.

Category:

Shape —Wariables

Text .

Tent vanables Irvwizible:

Line width |

Colors dﬂpuél .

Colorvariables Iza0l8:

tation abzolute Ch -

Fation relative arge colar

Input Testdizplay:

Text for tooltip :

Security Conversion

Programmahility base:
Conversion
factor;
Toaltip-
displaw:

|.DIn4

Regular Element Configuration {#0) Ei I

Cancel |

+ Defina un color para cada estado (TRUE y FALSE).

Para hacerlo, haga clic en el boton Inside (interior) de ambos estados (es decir, en el area Color,

asi como en el area Alarm color [color de la alarmal).

En la tabla de colores que aparece, seleccione un color y confirmelo con OK.

Seleccione el color blanco para FALSE vy el color naranja para TRUE.

Manual de primeros pasos 33

Kit de iniciacion AC500-eCo

AC500/Publicado: 04.2010




Regular Element Configuration (#0) x|

Categony: L
Shape ~ Colar ok | S
Teuxt e ]
[i?_g;?d”tibles Inzide | Frame | Cancel |
Colors
Eolovariables [ Mo color inside [ Mo frame color
Motion abzolute
Motion relative Grundfarben;
};‘;ﬁbles — &larm color I_ I_ I_ I_ I_ - I_ I_
Textfo%nltip - Il el |
Security Irid F |
Frogrammability neeE e - I_ - - - I_ - -
HMMrEAEEENN
L 2 R 0 0 0 0 |
EEENENT .
Benutzerdefinierte Farben:
. . HE NN
SESSEEEEEEREREREEEEEREEE R I 8§
e Farben definigren » > |

[ ] s

+ En el cuadro de didlogo de propiedades del elemento, haga clic en OK para confirmar la
configuracién del elemento definido.

Regular Element Configuration {#0) k Ei I
Categony:

Shape — Colar oK

2ha ok |

Text waniables )
Line width Inside

Frame | Cancel

Colorvariables [ Mo color inside [ Mo frame color
tation abzolute
tation relative
Wariables

It

Text for tookip

Secuity Inzide Frame
Programrmability

—&larm color

6. Repita los pasos 4 y 5 para crear y configurar un segundo botén de entrada denominado digital input
05.

7. Cree un elemento de salida. Esto se hace del mismo modo que para un elemento de entrada. Sin
embargo, en el caso de una salida no es necesario especificar ninguna caracteristica en la categoria
Input (entrada).

+ Dibuje una elipse para utilizarla como elemento de salida.

+ En el cuadro Category, seleccione Text.

Manual de primeros pasos 34  Kit de iniciacion AC500-eCo  AC500/Publicado: 04.2010



+ Introduzca digital output 00 en el campo Content (contenido). Este texto aparecera en el

elemento. También puede cambiar la fuente y posicién del texto.

Regular Element Configuration (#1) E I
Cateqary:
Text variables Content: digital output 00 ﬂ
Line width Laneel |
Ealors Horizontal
Coloryariahles lrr' Left * Certer " Right |
tation abzolute
Motlion 1elative Vertical
‘Wariables ’7(.. & r |
Irpt Top * Center Battom
Text far talktip
Secury Fart... Default font |
Programmability

+ En el cuadro Category, haga clic con el botén izquierdo en Variables e introduzca .DOQO en el
campo Change color. Con este ajuste el elemento cambiara de color durante la ejecucién en
funcién de su estado.

Colarvariables
tation abzolute
Fation relative

Change color: I.DDDD

Irput Testdisplay: I
Text for tookip ;
Sectrity Conversion I
Prograrmmability base:
Conversion
factor: I
Toaltip-
dizplag: I

Reqular Element Configuration (#1) [x] I
Cateqary:
Shape —Wariables
Text N
Text wariables IFvizibile: | g |
Line width Input ance |
Caol !

o dizable: I

+ Defina un color para cada estado (TRUE = activado y FALSE = desactivado).

Para hacerlo, haga clic en el botén Inside de ambos estados (es decir, en el area Color, asi
como en el area Alarm color).

En la

tabla de colores que aparece,

seleccione un color

y confirmelo con OK.

Seleccione verde para FALSE y rojo para TRUE.

+ En el cuadro de didlogo de propiedades del elemento, haga clic en OK para confirmar la

configuracién del elemento definido.
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8.

9.

Regular Element Configuration (#£0) k

Cateqary:

Shape r— Calar
Text
Tent vanables |

Ling width Inzide Bt

Colorvariables [ Mo color inside [ Mo frame color
tation abzolute

tation relative
Yariables —Alarm color

|npLt

Text far talktip
Security N Inzide Frame
Programmability

Cancel |

Repita el paso 7 para crear un segundo elemento de salida denominado digital output 01.

» La visualizacion de ejemplo queda completada.

digital output 00

digital input 05 L

digital output 01

Descargue el programa en el PLC y ejecute el programa en el modo de simulacién:

+ Seleccione la opcién de mend Online > Simulation Mode.

+ Seleccione Online > Login.

-4, CoDeSys - My_First_Program.pro - [¥isu_First_Program]
File Edit Project Insert Extras | Online  Window Help

Blz(E| BlEleaE

Lagin

AlL+FS

Logmut Ch| R
4 POUs Davnload
] FLC_PRG [PRG) Rum 53
Shop Shift+Fa

- A continuacién, seleccione Online > Run.

-4, CoDeSys - My_First_Program.pro - [¥isu_First_Program]
File Edit Project Insert Extras | Opline Window Help

2|28 Bl@ledalsE |

AlE+EE
Ctr4Fa

4 POUs Download

------ i} FLC_PRG FREG)

Stop

Shift+Ee
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Cambio del estado de las entradas

Después de aplicar las sefiales de entrada DI04 y DIO5 haciendo clic con el bot6n izquierdo en el cuadro
de la entrada deseada en PLC Configuration (configuracién del PLC), la visualizacién muestra su
estado y cambios de estado durante la ejecucion.

Dependiendo de los estados de entrada aplicados, las salidas actuaran y cambiaran de color en la
ventana de visualizacion.

La captura de pantalla se ha realizado con las siguientes condiciones:
Entrada digital 04 = TRUE y entrada digital 05 = FALSE;
Salida digital 00 = FALSE y salida digital 05 = TRUE

digital input 04 digital output 00 -

digital input 05

Salir del software

1. Para salir del software, seleccione en primer lugar la opcién de mend Online > Logout.

-4, CoDeSys - My _First_Program.pro - [¥isu_First_Program]
File Edit Project Insert Extras | Online ‘Window  Help

:isiblliﬂ-lml |®|..dl%|% Lagin AlLrg

{4 Visualizations Download

b "-.-"i:s:u_Fir:s:t_F'r-:-glarn Bty &5
Skop shift+Fa

04

Reset

2. Una vez situado el software "fuera de linea", puede hacer clic en File > Exit (archivo > salir).

-4, CoDeSys - My _First_Program.pro - [¥isu_First_Program]
M Edit Project Insert Extras Cnline Window Help

(=

Mew From kemplate. ..

Zipen... Chrl4+0
Close

il

il |Iﬂ

Save Chrl+5
Save as... 'E
SavelMail Archive...

Prink Chrl+P
Printer Setup, ..
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Ayuda

Para obtener informacion més detallada, consulte el sistema de ayuda en linea integrado.

Para abrir la ventana de ayuda en linea, pulse la tecla F1 en la ventana activa, en un cuadro de dialogo o

cuando el puntero del raton esté situado sobre una opcién de menda.

Link to Hardware S500

Contents System Technology CPLUs
CPUs Types PM554 and PM564
C531 System Bus (PM55, PM56x)
Functionality of the CD5Z2 Module

Index - System Technology CPUs

MC503 S0 Memory Card Adaptor
Mounting and Disassembling of the ACS...

Contents

System data

System data and systern construction

=l
Display |

Onboard [/0s in PM554 CPLUs
e Systemn data

& Mounting and disassembling of the AC500-Co CPUs

E? CoDeSys =] e
T o

Hide: Back Forward  Print Options

= =
Cortents | Index ~ Search o Mot # [# ] ? ? —
Conterts | Index | EEETE S ket How Ho How  Debugging Addtional ™
Type in the keyword to find: B2 Brief Introduc = iz CoDeS... izapioje.. dolsetu. canltest.. inCoDe.. OnlineF..
[PM554 ﬂ
uTopis ||| Hardware ACS500
Select Topic to display:

Cambio del idioma de la interfaz de usuario

La interfaz de usuario puede visualizarse en varios idiomas. Puede cambiar el idioma utilizado en

cualquier momento de este modo:

1. Seleccione la opcidn de menu Project > Options (proyecto > opciones)

2
3.
4

Confirme el cuadro de didlogo Options (opciones) con OK.

Seleccione la entrada deseada del cuadro combinado Language (idioma).

En el cuadro Category (categoria), haga clic con el botdn izquierdo en Desktop (escritorio)

-4, CoDeSys - My_First_Program.pro™ - [Visu_First_Progr:

Source download
Symbaol configuration
Database-connection
hacroz

™ Do not save communication parameters in project

™ Do not manage commurication settings via source control

|2200
Communications timeout for download [ms] IZIJIJI]I]

Communications timeaut [ms]

#hLencoding: 150 88591 (Latin1 Awest Europear) x|
Language: Englizh ﬂ
Chineze -
Deutsch 'l
E spafiol
Frangais ¥

File Edit | Project Insert Extras Online Window Help
:i% == Build F11! ]
| ———  Rebuidal
— Clean all _
3 Visualizat ) | Options
: Load download info
- B
Obiect LCategon:
Projectdatabase  |Load & Save oK I
—— ¥ Toolbar I~ Show print area marging v MDI representation
. . Cancel |
! ¥ Status bar ™ F4 ignores wamings
Translate into other | Colors
————————— Elrectones ™ Online in security mode
0g
Build ™ Queny communication parametsrs before login
Paszwords
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iFelicidades!
Ahora ya sabe cémo programar el PLC AC500-eCo. En el apéndice encontrara més ejercicios. Si desea

saber mas sobre la programacion puede continuar con los ejercicios del apéndice.

El cédigo fuente de todos los ejemplos de este manual puede encontrarse en “Source Files in Getting
started Examples”, en el CD “Getting Started”.

Encontrard mas informacién técnica sobre el AC500-eCo en la ayuda en linea del software de
programacion PS501.

Visite la pagina Web de ABB http://www.abb.com/PLC para obtener mas informacion sobre los productos
AC500 y sus servicios de asistencia.
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Apeéendice

En este Apéndice encontrara mas ejercicios de programacion para el PLC AC500-eCo.

2° ejemplo: Sistema de medicién con diagrama de escalera

Este ejemplo simula un sistema de medicion. Los siguientes componentes (conmutadores) son

relevantes:

SW1: conmutador 1, que abre la valvula.

SW3: conmutador 3, que simula el flujo de liquido; un pulso (generado activando [ON] y
desactivando [OFF] SW3) representa el paso de 1 litro de liquido por la valvula. Una vez hayan
pasado 10 litros por la valvula, esta se cerrara.

SW6: representa un interruptor de paro de emergencia que se utiliza para cerrar la valvula.

El sistema de medicién controla el flujo de liquido abriendo y cerrando la valvula.

El estado por defecto de la valvula es cerrado.

Si se activa SW1 durante al menos 2 segundos y se vuelve a desactivar, la valvula se abre.

SW3 se utiliza para simular el flujo (como ya se ha descrito en el 2.° punto de la lista anterior).

A continuacion debe transcurrir un periodo de reposo de al menos 10 segundos hasta que la valvula
pueda volver a abrirse con SW1.

Cuando se activa SW6 (paro de emergencia), la valvula se cierra inmediatamente y permanece
cerrada hasta que se desactive SW6.

La tabla siguiente muestra la configuracion de las E/S integradas.

Nombre del simbolo | Comentario en la configuracién del Significado

PLC
START Botdn de inicio SW1, que se utiliza para abrir la valvula
IMPULSE Unidad de control de flujo SW3, que se utiliza para simular el pulso

de control de flujo

EMERGENCY_STOP

Paro de emergencia

SW6 representa un boton de paro de
emergencia conectado

VALVE

Valvula ABIERTA

Valvula abierta.

Deposito

~_ |

Walvula Dx j—

Unidad de control de flujo

T
P e

swi\

Sw6 \

PLC

Sw3

029)

Manual de primeros pasos 40

Kit de iniciacion AC500-eCo

AC500/Publicado: 04.2010




SW1: Inicio SWa3: Control de flujo de salida SW6: Paro de emergencia

Creacion del proyecto de ejemplo

1. Abra el software Control Builder del AC500.

2. Cree un nuevo proyecto haciendo clic en el botén New (nuevo) o seleccionando la opcidon de mend
File > New (archivo > nuevo).

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

il I

3. En la ventana Target settings (ajustes de objetivo) que se abre, seleccione la CPU AC500 PM554
V1.3 en la lista desplegable Configuration (configuracion).

Target Settings E

Configuration: Cancel |

4. En este momento no es necesario realizar mas ajustes de objetivo. Simplemente haga clic en OK
para cerrar la ventana.

5. En la ventana New POU (nueva POU) que se abre, especifique el tipo y lenguaje de la POU tal y
como se muestra en la captura de pantalla. En este ejemplo utilizaremos el lenguaje de
programacion de diagrama de escalera (LD).

A continuacién, confirmela con OK.

err
Name of the new POL: |PLC_PRG] 0K |
— Type of PO ———————————— [~ Language of the POU Cancel |
%' Program L
™ Function Block & LD
™ Function " FED
Betun Type: " 5FC
oo ||| rs
& CFC

6. Haga clic en | boton Save (guardar) o seleccione la opcion de menu File > Save (archivo > guardar).
En el cuadro de didlogo Save As (guardar como...), introduzca Metering_System como nombre del
proyecto y haga clic en el botén Save.
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Configuracion del PLC

Una vez creado el nuevo proyecto, es necesario definir la configuracién y nombres simbolicos de las E/S.

1. Abra la pestafia Resources (recursos, en la parte inferior de la ventana) y haga doble clic en el
icono PLC Configuration (configuracion del PLC).

2. En el arbol de la derecha, abra la carpeta AC500 y modifique los nombres de las E/S tal y como se

muestra a continuacion.

Consulte el apartado "Especificacion de la configuracion de hardware", en la pagina 15,

para mas informacién sobre la modificacién de los nombres simbolicos.

CONSEJO
-4; CoDeSys - Metering_System.pro® - [PLL Configuration] M=l I
File Edit Project Insert Extras Online Window Help _ |ﬁl|1|
28] 5@ (552 F| /]
£ Resources ] CPU parameters(FIx] j

B[] GlobalVariables

B2 lbrary lecsfc.lib 13.4.06 15:51:28: global variables
B[ lbrary SysLibMem lib 18.7.05 09:39:56: global variables
B3 library SpsLibTime. ik 18.7.05 09:39:56: global variables
-2 lbrary SysT asklnfo.ib 18.7.05 09:33:56: global variables
Bl (2 library UtiLlib 1.6.07 09:40:58; global variables
Bl (5] Tools

Alarm configuration

Sampling Trace
ﬁ Target Settings
Taszk configuration
""" Q “Watch- and Recipe Manager
""" '}@ Workspace

F'DUSI ®® Data typesl\u"isualizations]% Hesourcesl_

@ Onboard 10: 8DI+6DO[SLOT]
EIE’;] Digital Inputs 0-7[F1X]

--------- 'y AT %IB4000: BYTE; (* Digital Inputs *) [CHANNEL (1)]

--------- [3] START AT %1%4000.0: BOOL; (* Start button *) [CHANNEL (1)

--------- [a] AT %I%4000.1: BOOL; (* Input 1 *) [CHANNEL (1)]

--------- [1] IMPULSE AT %Ix4000.2: BOOL; (* Flow control unit*) [CHANNEL (1)
--------- [3] AT %I%4000.3: BOOL; (* Input 3 *) [CHANNEL (1)]

[3] AT %I%4000.4: BOOL; (* Input 4 *) [CHANNEL (1)]

----- EMERGENCY_STOP AT %IX4000.5: BOOL; (* Emergency stop *) [CHAN
AT %IX4000.6: BOOL; (* Input 6 *) [CHANNEL (1)]

--------- [3] AT %IX4000.7: BOOL; (* Input 7 *) [CHANNEL (I}]

--------- I AT %IB4001: BYTE; (* Interrupt *) [CHANNEL (1)

IZ—II Digital Outputs 0-5[F1X]

--------- AT %QB4000: BYTE; (* Digital Outputs *) [CHANMNEL (Q)]

--------- |?— VALVE AT %QX4000.0: BOOL, (* Valve open *) [CHANMNEL (Q)]
{AT %QX4000.1: BOOL, (* Qutput 1 *) [CHANNEL (Q)]

AT % QX4000.2: BOOL, (* Output 2 *) [CHANMEL (Q)]

AT % QX4000.3: BOOL, (* Output 3 *) [CHANMEL (Q)]

AT %0QX4000.4: BOOL, (* Output 4 *) [CHANNEL (Q)]

AT %0QX4000.5: BOOL, (* Output 5 *) [CHANMEL (Q)]

= ===

110-Bus[FIX]
Interfaces[FIX]

£y Ethernet[FIx] -
3

o

[GNLNE [0% [READ

Manual de primeros pasos 42  Kit de iniciacion AC500-eCo  AC500/Publicado: 04.2010



Edicion de codigo en diagrama de escalera (LD)

El sistema de programacion dispone de una barra de herramientas para insertar objetos LD. Cuando
sitie el puntero del raton sobre uno de los iconos de esta barra, un cuadro de ayuda muestra una breve
descripcion del funcionamiento del icono.

|| Al eli] ole|eo| o] s8] /] %]

1. Para poder editar el cédigo del programa, abra la pestafia POUs y haga doble clic en el icono
PLC_PRG (PRG).

2. Afada un contacto haciendo clic en el icono correspondiente de la barra de herramientas o
seleccionando la opcién en el menu contextual.

0001

3. Cambie el nombre del contacto seleccionando el marcador de posicidon ??? e introduciendo el
nombre de variable START.

0001

Haga clic con el botén izquierdo en cualquier lugar de la red para aplicar el cambio del nombre de
variable.

0001

START
| |

4. Afada un bloque Timer (TON) utilizando alguno de los métodos anteriormente descritos (véase el
paso 2 en la pagina 18).

0001

% START ToN

S G 45 R
227 {PT ET—

5. Cambie el nombre del bloque a TIMER_1 y pulse Intro para aplicar la entrada.

0001

TIMER_1
START TON

I n@ S
227PT ET—

» Se abre el cuadro de didlogo Declare Variable (declarar variable).
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6. En el cuadro de didlogo Declare Variable estan disponibles las siguientes propiedades de declaracion.

Daclare Variable E3 I
Class Mame Type -DK
[TIMER_1 [TON [

Cancel |
Symbol list Initial ' alue Address
Global Varisbles v | ol B A

Comment; I~ BETAIM
[~ PERSISTENT

+ La propiedad Class (clase) de la variable puede definirse como VAR, en el caso de las variables
locales, y VAR_GLOBAL para las variables globales. Las palabras clave VAR_OUTPUT vy
VAR_INPUT se utilizan para declarar las variables de entrada y salida cuando se desarrollan blogues
de funciones.

+  En el campo Name (nombre) debe especificarse el nombre de etiqueta.
+ Defina el campo Type (tipo) seleccionando una entrada en el cuadro combinado.

+ Puede definir un Initial Value (valor inicial) para las variables o valores de conjunto. Esto se hace
abriendo el cuadro de dialogo.

+ Mediante el campo Address (direccién) puede asignar nombres de etiqueta con direcciones fisicas
reales.

+  El campo Comment (comentario) puede utilizarse para fines de documentacion.
+ CONSTANT (casilla de verificacion opcional) puede declararse local o globalmente.

+ Las variables declaradas con el indicador RETAIN (permanentes) conservan sus valores (es decir, no
cambian), incluso después de un apagado incontrolado del sistema de ejecucién (apagado/encendido)
o] una operacion “Online Reset” (restauracion en linea) en CoDeSys.
Esta casilla de verificacion opcional solamente esta disponible para las variables globales.

+ Las variables PERSISTENT solamente conservan sus valores (es decir, no cambian) después de
descargar el programa. Esta casilla de verificacion opcional solamente esta disponible para las
variables globales.

Después de completar el cuadro de didlogo, haga clic en OK para aplicar los ajustes introducidos y, a
continuacion, haga clic en cualquier lugar de la red.

v, Cuando el cursor esté dentro de un campo de texto:

- Mayusculas + F2 vuelve a abrir el cuadro Auto Declaration (declaracion automatica).

- F2 abre el Input Assistant (asistente de entrada) para seleccionar una variable ya declarada.
CONSEJO

7. Ajuste el temporizador a 2 segundos:

+ Haga clic en el marcador de posicion ??? de la entrada PT.

0001

TIMER_1
START TON

@3
227PT ET—

+ Introduzca t#2s

Haga clic con el boton izquierdo en cualquier lugar de la red para confirmar el ajuste.

0001
TIMER._1
START ToN
i E
w2sHPT ET—
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8.

9.

10. Complete el cuadro de didlogo Declare Variable del modo mostrado y confirmelo con OK.
A continuacién, haga clic con el botén izquierdo en cualquier lugar de la red para finalizar la

11. Inserte una segunda red debajo de la red 0001 haciendo clic en el icono correspondiente de la barra

Afada una bobina haciendo clic en el icono correspondiente de la barra de herramientas.

0001

=
—

TIMER_1
TON

N Q

PT ET—

ar—

Introduzca M1 como nombre de la bobina y pulse Intro para aplicar el ajuste.

operacion de edicion.

Symbol list

Initial ' alue

Address

|G|oba|_variab|es

=i

-]

Carmment:

Decarevarable K|
Class Mame Type
[v&R x| M |BOOL

_I Cancel |

[~ COMSTANT
[~ BETAIN
[~ BERSISTEMT

» Lared 0001 ha quedado completada y debe tener este aspecto:

0001

25

TIMER_1
TON

IN Q

PT ET—

de herramientas.

D001
TIMER_1
STATT o T1
. IN e!ii a { )
a5 PT ET—
D002
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12. Complete el codigo LD grafico tal y como se muestra en la figura siguiente.

0001
TIMER_1
STATT —on: T1
. IN QEiE. a {)
25 PT ET—
D002
TIMER_2
VALVE o M2
@ o (—
#10sPT ET—
0003
COUNTER_1
IMPULSE =0 M2
I I (o] s Q { :}
vaLVEs{ResET [CEE cV
10-PV t
0004
M M2 VALVE
[ 1 [ 1 (=3
11 11 13}
0005
EMERGENCY_STOP VALVE
I A
— | R—
M2
[ 1
11

Compilacion del proyecto de ejemplo

Compile el proyecto seleccionando la opcién de menu Project > Build (proyecto > compilar).

4, CoDeSys - Metering_System.pro - [PLC_PRG (PRG-LD])]
ﬁ; File Edit | Project Insert Extras Online Window Help

3z = m
L—I Rebuild all

Clean all
Load download information. ..

Object
Project database

Options...

Translate into other languages

2 | G

.,.1E;
RO,

- CTL:

TIM
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Descarga del proyecto de ejemplo en el PLC

Después de compilar correctamente el proyecto, puede descargarlo en el PLC.
v' Antes de la descarga: asegurese de que el interruptor RUN/STOP del PLC esté en la posicion RUN.

1. Seleccione Online > Login (en linea > iniciar sesién)

-4, CoDeSys - Metering_System.pro - [PLC_PRG {PRG-LD}]
% File Edit Project Insert Extras | Online Window Help

0009
3 POUs o040 DosmlcEd
| ootd| | Hun Fg
04 "-"i Sho S8
Heset =

0001 Reset (cold)
Heset tariginaly

Tiagale Breakmoint =
Breakpoint Dialog

2. Seleccione Online > Run (en linea > ejecutar)

-4, CoDeSys - Metering_System.pro - [PLC_PRG (PRG-LD)]
ﬁ] File Edit Project Insert Extras | Online Window Help

B8] el Z

Logout
0001 €
4 POUs otamlaad
0002

R oo | T
0004 Stop. ShiftHFE

OO0

Reset -
Reset (cold)
Reset (original)

Toggle Breakpoint Fg
Breakpoint Dialog B

Codigos de error

Cuando se establece una conexién entre el PLC y el ordenador pueden producirse diversos errores.
Estos errores se clasifican en categorias especificas.

+  Con el comando diagshow all (ver todos los diagndsticos) puede ver todos los errores del PLC,
divididos en las categorias de error E1 a E4.

+  Pararestaurar todos los errores, introduzca el comando diagreset (restaurar diagndsticos).

« Al introducir el comando ?, el explorador del PLC (PLC Browser) muestra una lista de todos los
comandos disponibles junto con una breve descripcion.
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-4; CoDeSys - Metering_System.pro - [PLC - Browser]

"~ Eile Edit Project Insert Extras Online Window Help =181 x|
Bz(E oeoEEE oloE
= Nm—— diagshow all ju
B2 Global Variables diagshow all -l
H-] library lecsfo ib 13 4.06 15:51:28: global variables
B~ (0 library SysLibhtern.lib 18.7.05 09 3956 global variables —o= Al ey —oo
B library SysLibTime b 18.7.05 09:39.56: global variables e mmd ===
B3 libramy SysT azklnfo ib 18.7.05 09:25:56: global variables
B[ library Ukl 1.6.07 09:40:5%: global variables
- i3] Tools
(4] larm configuration I
""" ﬁﬂ Library b anager
""" m Log
----- [F=]|FLC - Bro

""" FLC Configuration

""" Sampling Trace

""" ﬁ Target Settingz

""" Tazk configuration

""" Q W atch- ahd Recipe Manager

""" 22 wrkspace

1] -

F'DUSI ®= Data typesl Visualizatinns] % Hesnurcesl_

i o

[ [ONLIME: eCao_PME=4 [SIM [FOMMING [BF [F

Consulte la ayuda en linea de CoDeSys para obtener informacion mas detallada.
Prueba del programa

El programa puede probarse en el modo de simulacion. El estado de los conmutadores puede simularse
en PLC Configuration. Aqui, cada entrada y salida dispone de un cuadro. El estado de una entrada

puede cambiarse (es decir, conmutarse) haciendo clic con el botdn izquierdo en el cuadro de la entrada
deseada.
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3% ejemplo: Depdsito de agua caliente con texto estructurado (ST)

Este ejemplo muestra una aplicacién compleja con médulos de CPU AC500-eCo y médulos de E/S
S500-eCo. Se compone de tres partes, cada una de las cuales se crea en una POU aparte. Ademas de
este Kit de iniciacion, deberd adquirir otros modulos de E/S S500-eCo para poner en practica la
aplicacion de hardware.

1° parte: Control de nivel

Se conecta una bomba al depésito mediante una valvula. Un sensor mide el nivel de liquido en el interior
del deposito. Si el nivel es menor de 4 m, la valvula de la bomba se abre vy, si el nivel de liquido supera
los 9 m, la valvula se cierra.

22 parte: Control de temperatura

Un sensor RTD (Ni1000) mide la temperatura del liquido. Si la temperatura es inferior a 60 °C, el
calentador instalado en el depésito se activa para calentar el liquido. Si la temperatura es superior a
120 °C, el calentador se desactiva.

32 parte: Vertido de agua caliente por el usuario

Si el nivel de liquido esta entre 4 y 9 m y la temperatura entre 60 y 120 ° C, el usuario puede verter agua
caliente.

Componentes necesarios:

v' 1 CPU del tipo PM554

v' 1 fuente de alimentacion de 24 V CC

v" 1 mbdulo de E/S digitales S500 DX561

v" 1 médulo de entrada analégica S500 AI561

v' 1 médulo de entrada analégica RTD S500 Al562 con Ni1000, -50 °C...+150 °C (dos hilos)

v' 1 ordenador con el software de programacion PS501 instalado

v" 1 cable (TK503) para conectar la CPU al ordenador.
Direccién Significado Dispositivo
%QX4000.0 | Alarma: nivel bajo o excesivo (waterLevel) PM554 DO
%QX4000.1 | Alarma: la temperatura supera el valor maximo o minimo permitido PM554 DO

(waterTemp)

%QX4000.2 | Alarma para el usuario: no es posible verter agua caliente PM554 DO
%I1X0.0 Conmutador accionado por el usuario para verter agua caliente DX561 DI
%QX0.0 Sefial de control de valvula (abrir/cerrar) DX561 DO
%QX0.1 Sefial de control del calentador (calentador activado/desactivado) DX561_DO
%QX0.2 Indicador: el usuario puede verter agua caliente DX561 DO
%IW1 Valor medido: nivel de liquido AlI561 Al
%IW5 Valor medido: temperatura AI562_AI_RTD
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Creacion del proyecto de ejemplo

Abra el software Control Builder del AC500.

Cree un nuevo proyecto haciendo clic en el boton New (nuevo) o seleccionando la opcién de menu
File > New (archivo > nuevo).

File Edit Project Insert Extras Ornline  Window Help

1 I

En el cuadro de didlogo Target Settings (ajustes de objetivo) que se abre, seleccione la CPU AC500
PM554 V1.3 en la lista desplegable Configuration (configuracion).

Target Settings E

Configuration: Cancel |

MNone
| ACE00 CME74 W3

ACH00 PMEE4 1.3
ACH00 P57
ACHO0 PMET V1.2
ACH00 PM5E1
ACHO0 PMEE V1.2
ACH00 P582

En este momento no es necesario realizar mas ajustes de objetivo. Simplemente haga clic en OK
para cerrar la ventana.

ACEO0 P55 Y

LCanfiguratian: 1.3

Target Platform | hemory Layoutl Generall M etwaork functinnalityl Visualizationl

B atform: I PoverPC j
Eirst parameter reqister (integer]: LLast parametern reqister [integer: Begister fon retur value [integer):
GE =l [r1o i I GE =

[ Elaating point processar

= [tellbpte arder
I asimurn arqument size on stack [bpte]: I‘1D

Drefault | Ok I Cancel
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5. En el cuadro de didlogo New POU (nueva POU) que se abre, especifique el tipo y lenguaje de la
POU tal y como se muestra en la captura de pantalla. En este ejemplo utilizaremos el lenguaje de
programacion de texto estructurado (Structured Text, ST).
A continuacién confirmela con OK.

New FOU I
MName of the new POL: IF'LI:_F'F!G 0K I
~ Type of POU———————————— ~Language of the POL Cancel |
%' Program L
" Function Block, LD
" Functior " FBD %
Return Type: " SFC
[foor ||| F T
" CFC

» Se abre el ST Editor (editor de ST):

"4 CoDeSys - (Untitled)* - [PLC_PRG {PRG-5T)]
ﬁ] File Edit Project Insert Extras  Online  ‘Window  Help

eI e P e A R [ Y e

00 (PROGRAM PLC_PRG
O002fWvAR

------ PLC_PRG [PRG] OO0END_WAR

onod
Y
ooo1
o002
0003

6. Haga clic en el boton Save (guardar) o seleccione la opcion de menu File > Save (archivo >
guardar).
Introduzca Tank como nombre del proyecto y haga clic en el boton Save.

Save As I

Save in: I 2 PLC Projects j - =5 B

File name: ITank Save I
Save as type: ICoDeSys Project (" pro) ﬂ Cancel |

Edit license mto.. |
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Especificacion de la configuracion de hardware

Una vez creado el nuevo proyecto, es necesario especificar la configuracién de hardware.

1. Abra la pestafia Resources (recursos, en la parte inferior de la ventana) y haga doble clic en el
icono PLC Configuration (configuracion del PLC).

-4, CoDeSys - Tank.pro - [PLC Configuration] M= E3
[@ File Edit Project Insert Extras Online Window Help - |ﬁ||ﬂ
2l2|B| 5@t wmlwl
------- [ACS00
£, Resources @

B2 Global Variables %
B2 fbwary lecsfc lib 13.4.06 15:51:28; global variable
B2 fbwary SpsLibMemn b 18.7.05 093956 global variables
B[ library SysLibTime.lib 18.7.05 09:39:56: global variables
B[ fbrary SysTaskinfolib 18.7.06 09:39:56: global variable
B[ fbrary UtiLlb 1.6.07 09:40:58: global variables

B[] Tools

Alarmn configuratian

""" (i) Library Manager

..... m Log

""" @ FLC - Browser

""" PLC Canfiguration

Sampling Trace

""" ﬁ Target Settings

""" T azk configuration

""" Q Watch- and Recipe Manager

""" 3% wWarkspace

1| | e
F'DUSI ®= Data typesl \-"isualizationsl % F!esourcesr

| [OMLIME [0% [READ

2. En el arbol de la derecha, abra la carpeta AC500 tal y como se muestra a continuacion.

-4, CoDeSys - Tank.pro - [PLC Configuration] |_ (O] x| I
File Edit Project Insert Extras Online Window Help =181l
e e e e e
Al ACE00 .

% Fesources j Settings

(] Glabal Varisbles £ CPU parametersiFi]

B30 library lecshe b 13.4.06 155128 global variables Onbaard10: 8D1+6DO[SLOT

B2 fibrany SysLibM e lib 18.7.05 09:35%:56; global variables 110-Bus[FIX]

B2 hbrary SysLibTime. b 18.7.05 09:33:56: global variables Interfaces|Flx] Lutamatic caloulation of addresses: el

i o -0 B ; & B

E-[1 I!brary Sy.s'l.'asklnlo.llb 18.7.05 09:3%:56: global variable: - gy Ethernet[FIx] e T — In
B3+ (2 Rbrany Utillib 1.6.07 09:40:58: global variables

- (37 Toals Sawe configuration files in praject: I

[ Alarm corfiguration

m Library Manager

m Log

B PLC - Browsssr

onfiguration

Sampling Trace f

ﬁ Target Seftings LI—I k

Task configuration

Q Watch- and Recipe Manager

'}@ Wiorkzpace
F'DUsI "5 Data typesl Visualizations] B Flesourcesl- | | »

[OWOME 0% [READ

Manual de primeros pasos 52  Kit de iniciacion AC500-eCo  AC500/Publicado: 04.2010



En este arbol debemos insertar los tres mddulos de E/S utilizados (DX561, Al561 y Al562). Estos
mddulos se conectan directamente al bus de E/S de la CPU.

Para hacerlo, haga clic con el botén derecho en el icono I/O-Bus. Se abre el menu contextual. Abra
el submend Append Subelement (afiadir subelemento) y seleccione el médulo de E/S DX561 como
se muestra a continuacion.

= Ffj AC500 il
i 5 CPU parameters[FIX] Module parameters |

@ Cnboard 10: 8DI1+6DO[SLOT]

‘ ................... [Irdex [ Wame
= =

Iniserk Element
Append Subelement AI523 - 16 analog Input. ..

ETH

~g Ethermed] Heplace element AIS31 -8 analog Input. ..

Calculate addresses ACQ523 - 16 analog Output. ..
AX521 - 4 analog Input and 4 analog Output. ..

IE:E:: :z:z:z: A%522 - 8 analog Input and & analog Output...
C0522 - Counter module. ..

ant: (abrl DC522 - 16 digital Inoutput...

Copy Ctrl+C DC523 - 24 digital Inoutput...

Eashe EErlY DC532 - 16 digital Input and 18 digital Inoutput...

[efete [oe DI524 - 32 digital Input...

DX 522 - & digital Input and & digital Output (R). ..
DX531 - 8 digital Input and 4 digital Output (R). ..
AlS61 -4 analog Input (UST)...

AIS62 - 2 analog Input (RTD)...

AI563 - 4 analog Input (TC)...

AD561 - 2 analog Output (U/T)...

AX¥561 - 4 analog Input and 2 analog Output. ..
D581 - 16 digital Inoutput. ..

DIS&1 - & digital Input. ..

DIS&2 - 16 digital Input. ..

DIS71 - & digital Input 230VAC...

DO561 - 8 digital Output. ..

DO571 - & digital Output (R)...

DO572 - & digital Output (Triac)

Repita este paso para el resto de modulos de E/S (Al561 y Al562).

El nodo 1/0-Bus del arbol de hardware esta ocupado por los médulos utilizados:

- [ AC500 il

B[] Digital Inputs 0-7[F1X]

B Digital Qutputs 0-5[F1x]

B PWMIFIX]

[ Fast counter[F1x]

& | H0-BusFIx]

& f] DX861-8 digital Input and 8 digital Output (* Modules at /0 bus *) [VAR]
B AI561-4 analog Input (UN) (* Modules at /0 bus *) [VAR]

-~ § {AI562 - 2 analog Input (RTD) (* Modules at IO bus *) [VAR]

B Interfaces[FIx]

Bl o Ethernet[FIi]
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Introduccion de comentarios simbdlicos para las E/S

1.

En el nodo OnBoardIO del arbol:

+ abra el nodo Digital Outputs 0-5

+ haga clic dos veces en la entrada asociada a la salida digital 0 (%QX4000.0)

+ escriba Level_Alarm como nombre simbdlico.

- en el campo Comment (comentario) de la derecha (en el area Base parameters [parametros

base]), introduzca waterLevel, ALARM.

£ cPU parameters(Fix]

(SRS nﬁ' Onboard [0: BDI+EDO[SLOT]

------- M3 Cigital Inputs 0-7[F1%]

Bl [E| Digital Outputs 0-5[F 1]

AT %0B4000: BYTE; ¢~ Digital Qutputs *) [CHANMEL (2]

-

Baze parameters l

Comment:

ChanneHd.:

{AT %C4000.0: BOOL; (* Output 0 %) [CHANNEL (03]

AT % QX4000.1: BOOL; (* Output 1 %) [CHANNEL (23]

AT %Qx4000.2: BOOL, (* Output 2 %) [CHANMNEL (2]

AT % Q34000.3: BOOL; (* Output 3 %) [CHANKEL ()]

AT %0x4000.4: BOOL; (* Output 4 %) [CHANNEL (23]
(| AT %EX4000.5: BOOL; (* Output 5 %) [CHANNEL (2]

- [E | PYmIFL

Bl ] Fast countar{FIx]

& [ 10-Bus(FIX)

[ ﬁ 661 - 8 digital Input and 8 digital Cutput * Modules at W0 hus *) [YAR]

- ﬁ AlSE1 - 4 analog Input (LI * Modules at VO bus *) [VAR]

[ ﬁ AlGE2 - 2 analog Input (RTD) (7 Modules at KO bus ) [WAR]

[ Interfaces(Flx]

- g EthernetFIx]

Class:

Size

Default identifier:

waterLevel ALARM|

5305
d

1

Complete la entrada haciendo clic en cualquier otro canal.

£ CPU parameters[Fix]
"""m?'i' Onhoard [0: 8DI+B0O[SLOT)]
------- f'3] Digital Inputs 0-7[F1x]
IE| Digital Qutputs 0-5[F 1]
- AT %GB4000: BYTE; * Digital Cutputs *) [CHANMEL (23]

i
i

[T
i

B asze parameters l

‘Level_Alarm AT %0X4000.0: BOOL; (* waterLevel, ALARM *) [THANMEL (@]

T
1] AT %GH4000.1: BOOL; (* Output 1 %) [CHANMNEL (@]
-[T] AT %QH4000.2: BOOL, (* Output 2 ) [CHANNEL (Q)]
1] AT %GH4000.3: BOOL; (* Output 3 %) [CHANMNEL (@]
1| AT %GK4000.4: BOOL; (* Output 4 %) [CHANMNEL (@]
-[T] AT %Q4000.5: BOOL, (* Output 5 ) [CHANNEL (Q)]
B (L] PyiM[FL]
& [H] Fast counter[FIx]
&l [T WO-Bus(F 1]

ﬁ AlSE1 - 4 analog Input (LU * Maodules at IO bus *) [MAR]
ﬁ AlAEZ - 2 analog Input (RTDY ¢* Modules at Il0 bus *) [MAR]
RS Interfaces(FIx]

- 5 Ethernet[F]

ﬁ DxA61 - 8 digital Input and 8 digital Output (* Modules at 110 bus *) [WAR]

Comment:

Channel-d.:

Clazs:

Size:

Default identifier:

waterLevel, ALARM

5305
a

1

simbdlicos:

Repita el paso 1 para las demas salidas integradas utilizando los siguientes nombres/comentarios

- Salida 1 (%QX4000.1): nombre simbdlico Temp_Alarm y comentario waterTemp, ALARM

- Salida 2 (%QX4000.2): nombre simbolico Alarm y comentario cannot dump hot water, ALARM

» Cuando haya terminado, la configuracion de las salidas integradas debe tener este aspecto:
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B asze parameters I

£ CPU parameters[Fix]

=5 Onhoard 10: 8DI+EDOSLOT]
: - Digital Inputs 0-7[FIx]

=] Digital Outputs 0-5[F1%] Comment: IwatelLE\-’EL ALARM

AT %QB4000: BYTE, ¢* Digital Outputs *) [CHANNEL (@3] Channekld: 5305
|?_|§LeveI_AIarm AT % CA000.0: BOOL; * waterLevel, ALARM *) [CHAMMEL (23]
AT %24000.1: BOOL, * Qutput 1 %) [CHANMEL (2]

AT %24000.2: BOOL, * Qutput 2 %) [CHANMEL {2] S
AT %0x4000.3: BOOL, * Dutput 3 %) [CHANMEL (2]

Iﬂ AT %0x4000.4: BOOL, (* Qutput 4 %) [CHANMEL (2]

Iﬂ AT %0x4000.5: BOOL, (* Dutput 5 %) [CHANMEL (2]

Bl PYUNI[FIX]

Fiee Fast courterF1x]

B [ W0-Bus[FIx)

------- ﬁ DxA61 - 8 digital Input and 8 digital Output (* Modules at 110 bus *) [WAR]
ﬁ AlSE1 - 4 analog Input (LU * Maodules at IO bus *) [MAR]

ﬁ AlAEZ - 2 analog Input (RTDY ¢* Modules at Il0 bus *) [MAR]

RS Interfaces(FIx]

- 5 Ethernet[F]

Clazz: O

Default identifier:

Ahora debe especificar las entradas del mismo modo:

En el nodo I/O-Bus del arbol:

+ abralarama DX561 Yy, en ella, el nodo Digital Inputs 0-7

+ haga clic en la entrada asociada a la entrada digital O (%I1X0.0)

+ introduzca Start como nombre simbélico

- en el campo Comment de la derecha (area Base parameters), introduzca “Switch for user”
(conmutador del usuario).

Complete la entrada haciendo clic en cualquier otro canal.

=
& CFU parameters[Fix] j Base parameters |

- Digital Inputs 0-7[F+]
Comment: ISwitch for used

AT %0B4000: BYTE; (* Digital Qutputs *) [CHAMNEL (@] Channebld: 10200
Level_Alarm AT %QX4000.0: BOOL, * waterlevel, ALARM *) [CHARE
Clasz |

Sizer 1

Drefault identifier:

& Fast counter(F (]

&[] WD-Bus[FIX]

B D561 - 8 digital Input and 8 digital Qutput (* Modules at O bus =) [VAR]
& ['Y] Diaital Input 0-7 [F1]

AT %IB0: BYTE; {* Input 0-7 *) [CHANNEL ()]

[a]iStart AT % [¢0.0: BOOL, * Input 0 *) [CHANMEL ()]

AT %IX0.1: BOOL; (* Switch for user *) [CHAMMEL {1}]
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4. Repita el paso 3 para las salidas digitales del médulo DX561.

> El arbol debe tener este aspecto:

B [ ACs00 ﬂ

&) CPU parameters(Fix]

B Onboard 10; 8DI+BDO[ELOT]
------- ﬂ Digital Inputs 0-7 [FI<]
- Digital Outputs 0-5[F 1]
-] PemIFLA

B 1F0-Bus[FIx]

B ﬁ D861 - 8 digital Input and & digital Output * Modules at 0 hus *) [WAR]
------- ﬂ Digital Input 0-7[Fx]

B iDigital Cutput 0-7[F 1]

AT %QB0: BYTE; * Output 8-15 %) [CHANMEL (@)

El Filling AT % Qx0.0: BOOL; ¢* Start watering *) [CHANNEL (2]
El Heating AT %01 BOOL; * Startwarming * [CHAMKNEL (23]
El Ready AT %Gx0.2: BOOL, (* User may take the hot water *) [CH
|'T| AT %GX0.3: BOOL; (* Qutput 11 *) [CHAMMEL (@)

5. Ahoravaya a la rama Al561 y abra el nodo Analog Input 0-3.
+ haga clic en la entrada asociada a la entrada analdgica 0 (%IW1)

+ e introduzca Fluid como nombre simbdlico

- en el campo Comment de la derecha (area Base parameters), introduzca “Fluid position
gathering” (obtencion de la posicién del fluido).

-
j Base parameters I Channel palametersl

&% Onboard 10: 8DI+EDO[SLOT]
E Digital Inputs 0-7[F[¥]

. Digital Gutputs 0-5[F %] Comment: IFIuid pozition gathering
o] PYWMIFL] Channelld: 10116
-[#)] Fast counter{FIx]
- ] 10-Bus[FIX]

Eﬁ X661 - 8 digital Input and 8 digital Cutput & Modules at D hus *) [WAR] Sz B
H Digital Input 0-F[FIX]

Digital Cutput 0-7[FIx]

Elﬁ AlGB1 - 4 analag Input () (* Modules at FO bus =) [VAR]

Class: |

Default identifier:

ﬂéFluid AT %1 INT, (7 Analog Input 0 [CHAMMNEL (]
ﬂ AT % W20 INT, (* Analog Input 1 %) [CHAMMEL (1]

ﬂ AT % W30 INT, (F Analog Input 2 %) [CHAMMEL (1]

e ﬂ AT %l INT, (* Analog Input 3 %) [CHAMMEL (1]
[ ﬁ AlAEZ - 2 analog Input (RTOD) " Modules at V0 bus ™) [WAR]

[ Interfaces[FIx]

ETH

Bl o Ethernet[FIx]

6. Para especificar esta entrada analdgica, abra la pestafia Channel parameters (parametros de
canal, a la derecha).

Seleccione 0..10 V en la lista desplegable Value (valor).

Complete la entrada haciendo clic en cualquier otro canal.
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ﬁ CFU parameters(FIx] Baze parameters  Channel parameters I

@ Onboard 10: 8D1+EDO[ELOT]
Digital Inputs 0-F[FIX] Index | Mere | Valus
Digital Outputs 0-5[F <] 1 Channel configuration [T
PYN[F 1]

Fast counter(F 4]

B 0-Bus(FIx]

B ﬁ Dxa61 - 8 digital Input and & digital Output (* Modules at 110 bus =) [WAR]
: H Digital Input 0-7[FIx]

-- Digital Output 0-7[F 1]

- ﬁ AlAE1T - 4 analog Input (LI * Modules at WO bus *) [VAR]

&'} Analog Inputs 0-3[F1]

: EFIuid AT %M1 IMT; (% Analog Input 0 %) [CHAMMEL ()]

AT %02 INT, (* Analog Input 1 *) [CHARNEL (]

AT %IW3: INT: ¢ Analog Input 2 %) [CHANMEL (1]

AT %4 INT, (* Analog Input 3 %) [CHARNEL (]

[ ﬁ AlAE2 - 2 analog Input (RTD) (* Modules at IO bus *) [WAR]

[ Interfaces(Flx]

- 5 Ethernet{F 1]

=g

7. Vaya alarama Al562 y abra el nodo Analog Input 0-1.

Haga clic en la entrada asociada a la entrada analdgica 0 (%IW5) e introduzca Temp como nombre
simbolico.

En el campo Comment de la derecha (area Base parameters), introduzca “Temperature gathering”
(obtencion de temperatura).

ﬁ CPU parameters(FIx] j Baze parameters  Channel parameters I
[A] onboard 10: 8DI+EDO[SLOT]
Digital Inputs 0-F[FI] Indes | Name | Valie
Digital Outputs 0-5[F1x] 1 Channel configuration
PYAMIF 134

Fast counter{F[x]

: 1F0-Bus[FI]

B ﬁ Cxa61 - 8 digital Input and & digital Output * Modules at 11D bus *) [WAR]
-['| Digital Input 0-7[F1]

-- Digital Cutput 0-7[FIX]

ﬁ AlAB1T - 4 analog Input (LI * Modules at 1i0 bus ) [WAR]

&[] Analog Inputs 0-3[FI]

EFIuid AT ST IMT, (5 Analod Input 0 %) [CHANNEL (]

AT %lW20 INT, (" Analog Input 1 %) [CHAMMNEL ()]

AT %03 INT, (* Analog Input 2 %) [CHARNEL (]

AT %lwid: INT: (* Analog Input 3 %) [CHANMEL (1]

- ﬁ AlAE2 - 2 analog Input (RTDY (* Modules at KO bus *) [VAR]

[ Interfaces(FIx]

- 205 EthernetlF 4]

=g

8. Para especificar esta entrada analégica, abra la pestafia Channel parameters (parametros del
canal, a la derecha).

Seleccione 2 wire NI1000 -50..+150deg en la lista desplegable Value (valor).

Complete la entrada haciendo clic en cualquier otro canal.
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Apertura del editor de ST

Para organizar y editar el proyecto debe abrir la pestafia POUs (en la parte inferior de la ventana) y
hacer doble clic en el icono PLC_PRG (PRG). El editor de ST se abre a la derecha.

<4, CoDeSys - Tank.pro - [PLC_PRG (PRG-5T)]

% File Edit Project Insert Extras Online Window Help

=181 %]

el e e A e

DO0PRO

0002VAR

SN POUs
EMHEE

D003|END

00 4

VAR

I >

GRAMPLC_FRG

0001

0002)

0003

0004

0005

0006

) F'DUS] "8 Data t_l,.lpesl Visualizationsl % Hesources]

4

»

|Liru: 1.

Col: 1 [ONLINE [0V

Organizaciéon del programa

Vamos a dividir el programa en las tres partes siguientes:

Parte 1: Fluid_Position_Control
Parte 2: Temp_Control
Parte 3: Output_Control

Se va a crear una POU (Program Organization Unit o unidad de organizacién de programas) distinta para

cada parte del codigo.

Haga clic con el boton derecho en el icono de la carpeta POUs y seleccione Add Object (afadir

introduzca el nombre

1.
objeto) en el menu contextual.
4, CoDeSys - Tank.pro™ - [PLC_PRG (PRG-5T)]
% File Edit Project Insert Extras Online Window Help
B[ =] 1B|@]| s 1|8 | Sl * |Em [T ]
0001FROGR]
=] 0002VAR
PLE_M DDD3END_VA
Rename Ohject? oo
Edit Object K1
Copy Object 0001
[e|ete Ohjech 0002
2. En el cuadro de dialogo New POU (nueva POU) que se abre,
Fluid_Position_Control. Esta POU sera la parte 1 del proyecto. Haga clic en Program (programa)
como tipo de POU y seleccione el lenguaje ST.
3.

Repita los pasos 1 y 2 para las otras dos partes (POU). Cree ambas como POU ST del tipo

programa. Introduzca un nombre para cada POU tal y como se muestra a continuacion;

-4, CoDeSys - Tank.pro™ - [Output_Control (PRG-5T)]

% Elle Edit Project Insert Extras Online Window Help

Blc=|E| B|@ledaSIEATR * |E|@]5/wH

Fluid_Position_Contral [PRG)
i--[E] Output_Cortral [PRG)

~[g] PLC_PREG [PRG)

“[E] Temp_Contrel [PRG]

0001

0002

0003

atata vl

PROGRAM Cutput_Control
VAR
END_VAR

[ <l

0001

0002

0003

0004
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Desarrollo del codigo ST

1. En la lista de POU, haga doble clic en Fluid_Position_Control. Edite el cddigo en la ventana del
editor de ST de la derecha, tal y como se muestra en la figura siguiente.

Observe los comentarios introducidos después de algunas declaraciones en ST. Todos los
comentarios comienzan por (* y acaban en *). Los comentarios aparecen por defecto en color verde.

-4, CoDeSys - Tank.pro* - [Fluid_Position_Control {PRG-5T)]
% File Edit Project Insert Extras Online Window Help

2||S| B|@]eobB|S|SAG| % (B[]

0001|PROGRAM Fluid_Position_Caontral
no0zwar

ion_Caontol [PRG) N003[EMD_WaR
Dutput_Control [PRG] 0004
FLC_PRG [PRG] J
o Temp_Control [PRG] 0001
000z
L Fart1 Fluid Position Gathering ---------------==--m=---— *)
0004
0008|IF Fluid == 24883 THER {* fluid position == Grm =
DODB| Filling = FALSE; {* no longerwatering *)
n007|[EMD_IF
noos
0008|IF Fluid == 11058 THER {* fluid position == drm *
0010 Filling = TRLE; (*watering =)
DOT1[EMD_IF
0012

2. Enlalista de POU, haga doble clic en Temp_Control. Edite el cddigo en la ventana del editor de ST
de la derecha como se muestra en la figura siguiente.

-4, CoDeSys - Tank.pro* - [Temp_Control (PRG-ST}]
% File Edit Projeck Insert Extras Online ‘Window Help

Bl=E] El@lensEs [0

0001 [:'ROGRAM Temp_Contral
{3 POUs 0002[vAR

Fluid_Pozition_Control (PRG) 0003 EMD_WaR

DOutput_Control [PRG) ol

_ FLC_PRG [PRG) —
: Contral [FRG] e

L1[0] | [ Part 2 for Temperature Gathering --------------------------- =1
0004
0005(IF Temp == 1200 THEM * Termperature == 120°C *)
0006 Heating = FALSE; (* Stop heatup ™
0007|EMD_IF

0oos
000%(IF Temp == 600 THEM * Temperature == B0°C %)
0010 Heating = TRUE; (* Start heatup

0011 (EMD_IF

0012
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3. Haga doble clic en el icono Output_Control y edite el cédigo como se muestra en la figura siguiente.

La ventana situada sobre el editor muestra las declaraciones de variables para la POU que se esta
editando actualmente. En nuestro ejemplo pueden verse las declaraciones de dos variables
booleanas: waterLevel y waterTemp.

0001 |PROGRAM Cutput_Caontral
Q002vAR

o003 waterLevel: BOOL;
o004 weaterTemp: BOOL,
Q008 EMD_WAR

Ininlnl=
[ 4 |
o0
0onz2
Q003 Fart 3 for User Takes The Water - *y
o004
O00&{IF Fluid == 24883 AND Fluid == 11089 THEM  (FwaterLevel = TRUE, when fluid position is between 4rm and 9m *)
0006 waterLevel = TRLUE;

0007 Lewel_Alarm = FALSE; (™ switch off waterLevel, ALARM ™)
Q008 ELEE

Q009 waterLevel = FALSE;

0010 Lewel_Alarm = TRLUE; = waterLevel, ALARM
Q011|EMD_IF

0012

001 3IF Termp == 1200 AMD Temp == 600 THER *waterTemp = TRUE, when temperature is between 60°C and 120°C *)
0014 waterTemp = TRLUE,

00148 Temp_Alarm = FALSE; * switch off waterTemp, ALARM *)
0016|ELSE

0017 waterTemp = FALSE;

0018 Temp_Alarm = TRLIE; = waterTemp, ALARM *)

Q019 EMD_IF

0020

Q021 when userturn on the switch and waterLevel = TRUE and waterTemp = TRLIE *)
0022

Q023|IF Stat = TRLE ARD waterLewel = TRLUE AND waterTemp = TRLUE THERM

0024| Ready =TRLUE; (* the u=zer may ohtain the hotwater )
0028 Alarm = FALSE; (* switch off, ALARM )

Q0Z6|ELSE

0027 Ready =FALSE;

002a  Alarm = TRELE; (* can not use hotwater, ALARM
Q029 EMD_IF

Fa¥akats]

>» El proyecto ahora contiene cuatro POU del tipo programa. Sin embargo, el programa
PLC_PRG (PRG) esta destinado a ser el programa principal que debe invocar a los tres
programas definidos por el usuario que acaba de insertar.

4. Cree una carpeta a la cual pueda trasladar los programas definidos por el usuario. Esta carpeta no
afecta a la légica programada, pero mejora la organizacién del proyecto.

Para hacerlo, haga clic con el boton derecho en el icono de la carpeta POUs y seleccione New
Folder (nueva carpeta) en el menu contextual.

-4, CoDeSys - Tank.pro® - [Output_Control (PRG-

% File Edit Project Insert Extras Online  Windoy
a8 B|@]eoES (S5 * |5
= | Imwzﬂ

. 0003 wa
Fluig | 29 OBJect. . 004  wa

Re_game_ Ohjesk, ., DOS|END_

Edit Object 006l

Copy Object P

[elete Ob]eFt 001

Cohiert Ob]eclT'. . T

Ohjeck Froperties. .. 003 —

Project database ¥ bood

add Action QOS|IF %W
006 wate

w 007ELSE

Expand Mode 008 wate

Collapse Mode Q09 90X
OA0ERD |
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Cambie el nombre de la nueva carpeta haciendo clic con el botén derecho en su icono y
seleccionando Rename Object... (cambiar nombre de objeto) en el menu contextual.

-4, CoDeSys - Tank.pro® - [PLC_PRG (PRG-5T)]

ﬁ] File Edit Project Insert Extras Online Window

B8 B|S]adaE2R &=

0001PROGH
3 POUs | 0002VAR

nnnalr ‘]D_

Fluid_Position |

Output_Contro =1

[5] PLEPRG PR e

; Copy Object

o Temp_Control Delete Object
anvertebject
Ohjest Fraperties,
Project database 4

En la ventana Rename Object que se abre introduzca el nombre Real_Control y confirme con OK.

Rename Object I

Old Mame: INew Falder Ok I
MHew Name: IHeaI_Cnntrnl Cahicel |

Traslade los iconos de las POU del usuario a la carpeta Real_Control:

+ haga clic con el botén izquierdo en cada uno de los iconos de las POU

+ mantenga pulsado el botdn del raton mientras arrastra el ratdn hasta el icono de la carpeta
Real_Control

+ suelte el botdn del ratdn sobre la carpeta para soltar dentro de ella la POU.

Una vez hecho esto con todas las POU definidas por el usuario, el arbol de POU debe tener este
aspecto:

-4, CoDeSys - Tank.pro® - [PLC_PRG (PRG-5T)]

% File Edit Project Insert Extras Online Window Help

B|=|=| B@|ednE e & o]
00| PROGRAM PL|
0002VAR

0003 EMND_VAR

H i+ NOnd|
Fluid_Pozition_Cantral [PR ‘I I

Dutput_Cantrol [PRG)

e Temp_Contral [PRG) ggg;
b PLC_PRG [PRG) 0003
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Por ultimo, debe modificar las llamadas a programa de la POU principal.
7. Enlalista de POU, haga doble clic en PLC_PRG.

8. En la ventana de programacion de la derecha, haga clic con el boton derecho en la primera linea de
codigo y seleccione Input Assistant... (asistente de entrada) en el menu contextual.

<+, CoDeSys - Tank.pro* - [PLC_PRG (PRG-5T)]

ﬁ] File Edit Project Insert Extras Online Window Help

B[=|E| B|@]e S (S| %[BT
D001|PROGRAM PLC_PRG

{3 POUS 0002|VAR

B3 Real_Contral 0003|END_VAR

P Fluid_Pasition_Control (PR| [o00

DOutput_Cartral [PRG) ¢ |

i [g] Temp_Contol [PRG) ggg;l

o PLC_PRG [PRG] o3 Unde Ctri+z
0004l Hedo el
0005 cut Cirl+x
0006 copy Cirl+C
0007  paste Ctrl 4y
0008| Delete Del
0009|
0010,  Find... Cirl+F
0011 Feird et E3
0012 Replace... Cirl+H
0013
0044 Input Assistant... F2
0015 Auto Dedare... Shift+F2
o046

9. En la ventana Input Assistant que se abre, seleccione User defined Programs (programas
definidos por el usuario) y, en la lista de programas de la derecha, Fluid_Position_Control.

w0
g Eperalocfls 3 User defined Programs ak I
eywords =
Standard Functions % EI a F!eal_l:ontml —— Cancel |
|zer defined Functions P Lid_| ALl [FRG]

Standard Function Blocks
User defined Function Bloc
Local Wariables

Temp_Control [PRG]
GlobalVariables | | = PLC_PRG [PRG]

Standard Pragrams
N efined Programs
Systemn Variables
Conversion Dperatore
Erurnerations

v with Arguments v Stuctured
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10. La llamada de programa para esta POU definida por el usuario puede verse ahora en el codigo ST
del programa principal.

Pulse Intro.

-4, CoDeSys - Tank.pro® - [PLC_PRG (PRG-5T)]

% File Edit Project Insert Extras Online Window Help

B2 EH| 1@ E|S S5 % |52 ]|
DODAPROGRAN PLC_PRG
A POUs 0002|vAR

E 23 Real_Contral D003 END_VAR
P . Fluid_Pasition_Contral [PR e
4
Dutput_Control [PRG) —J—I —
0001|Fluid_Fosition_Controli];

0002
0003
0004

...... “~[€] Temp_Control (PRG)

11. Repita los pasos 8 y 9 para los programas definidos por el usuario Temp_Control y Output_Control.

En ST, todas las llamadas de programa deben comenzar en una nueva linea. Por esta
razon debe invocarse el Input Assistant haciendo clic con el botén derecho en una linea
vacia.

CONSEJO

>» En la siguiente captura de pantalla se muestra el resultado. El programa principal PLC_PRG
contiene una llamada para cada POU del programa definida por el usuario.

<+, CoDeSys - Tank.pro* - [PLC_PRG (PRG-5T)]

ﬁ] File Edit Project Insert Extras Online Window Help

Blz|E| B|0]edt]|s S5 » [E] ]
D0D1FPROGRAN PLC_PRG
A POUs D00ZVAR

= El Real_Contral 0003|EMD_VAR

. =] Fluid_Position_Control [FR S ‘I

Output_Control PRG) , — -
. =] Temp_Control (PRG) 0001|Fluid_Position_Controli);
P 0002[Termp_Control();

""" . PLC_PRG [PRG] D003 Output_Control():

0004
nnn|

Ha completado el proyecto y ahora puede comenzar a compilarlo.

Compilacion del proyecto

Compile el proyecto seleccionando la opcién de menud Project > Build (proyecto > compilar).

-4, CoDeSys - Tank.prn [PLC_PRG (PRG-5T)]

%y File  Edit Pro]ect Insert Extras Onlne Window Help

] MM

a POl Clean all AMPLC_PRG

Load download information...
E a Real — LR

Object »
Project database L
osition_Contral();

Options. .. Control(];

.
Translate into other languages 3 Control();
Document. ..
Export. ..

Si no se detecta ningun error durante la compilaciéon, el mensaje 0 errors, 0 warnings (O errores, 0
advertencias) aparece en el cuadro de mensajes de la esquina inferior derecha.
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Conexion de la CPU y los modulos S500

Es posible conectar un méaximo de 7 modulos de E/S S500 al PLC. La conexién eléctrica del bus de E/S
se realiza automaticamente al conectar los modulos uno al lado del otro sobre la guia DIN.

Antes de montar y conectar los componentes entre si, asegurese de que todas las
fuentes de tensién (alimentacién, tension de proceso) estan desconectadas.

ATENCION

Proceda del modo siguiente:
1. Monte un PLC PM554 en la guia DIN.

2. Inserte un médulo DX561 en la guia DIN y desplacelo lateralmente hasta el lado derecho del
PM554,

3. Inserte un médulo AI561 en la guia DIN y desplacelo lateralmente hasta el lado derecho del DX561.
4. Inserte un médulo Al562 en la guia DIN y desplacelo lateralmente hasta el lado derecho del Al561.
5. Conecte el PLC (en COM1) a la interfaz USB del ordenador con el cable de programacion TK503.
6. Conecte el PM554 a la fuente de alimentacion de 24 V.
7. Conecte las entradas y salidas integradas del PM554 a la tension de proceso.
8. Conecte los médulos DX561, Al561 y Al562 a la tensién de proceso.
Para obtener mas informacién sobre la CPU y los mddulos de E/S, consulte los datos
técnicos del PLC AC500.
CONSEJO

poner en funcionamiento equipos eléctricos. No seguir estas instrucciones y normas

f Respete siempre las regulaciones vigentes sobre seguridad al instalar, manipular y
puede ocasionar dafios al equipo, lesiones personales o incluso la muerte.

ATENCION
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Descarga del proyecto

ejecutar este ejemplo utilizando el hardware debe adquirir estos médulos de E/S. Sin
embargo, puede utilizar el modo de simulacion para ejecutar y probar el proyecto de
NOTA ejemplo sin necesidad de conectar el hardware.

Los modulos de E/S DI561, AlI561 y AI562 no forman parte del Kit de iniciacién. Para

Una vez conectado el hardware es posible descargar el programa en el PLC.
v" Antes de la descarga: asegurese de que el interruptor RUN/STOP del PLC esté en la posicion RUN.
1. Seleccione Online > Login (en linea > iniciar sesion).

-4, CoDeSys - Tank.pro® - [PLC_PRG (PRG-5T)]
% File Edit Project Insert Extras | Online Window Help

3 POUs Datmlaad

Ea Feal_Caontrol Rl 5

| ~[g] Fluid_Position_Cortrol (PRO| 500 SHftHEE
-[2] Output_Canbol [PRG) Reset “
--[E] Temp_Contiol [PRG) st (eold)

Heset tariginaly

2. Seleccione Online > Run (en linea > ejecutar)

<+, CoDeSys - Tank.pro™ - [PLC_PRG (PRG-5T)]

ﬁ] File Edit Project Insert Extras | Online Window Help

..=| '=-| | |’d | |,g [Langiny AlE-HES
ﬂl}ﬂ @ t%‘- Loggut Ctrl+Fg L

4 POUs Powmlead 07
3 Rea Lot Lo,
Lo Fluid_Pasition_Cantral (PR Stop Shift-HFE
Output_Control [PRG] Reset -
Reset (cold)
Reset (original)

Ahora puede comprobar si el PLC ejecuta correctamente el programa.
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Contacte con nosotros

ABB Como parte de la mejora constante de sus productos,
Discrete Automation and Motion ABB se reserva el derecho a modificar las
Drives y PLC's caracteristicas o los productos descritos en este
Poligono industrial S.0 documento. La informaciéon proporcionada no tiene
T caracter contractual. Para mas informacién, péngase

C/ llla de buda, 55 en contacto con la compafia ABB que co’m’;rciglice =

. BN -

gi%(?;;&;n Quirze del Valles estos productos en su pais. I

o

Tel. : +34 93 728 85 00 ABB Global Contact Directory e

Fax : +34 93 728 76 59 El ABB Contact Directory (http://www.abb.com/ ©

contacts/) le ayuda a encontrar a los contactos locales =

. (&)

para los productos de ABB en su pais. -

Seleccione el grupo de productos correspondiente en el
menl desplegable de la derecha o en la pagina.

1TNC968220M0201b - Printed

www.abb.com/PLC

viy AL HRHED
Power and productivity
for a better world™ " l' l'
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